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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad de Alcalá Escuela de Posgrado 28051921

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Química para la Sostenibilidad y Energía

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Química para la Sostenibilidad y Energía por la Universidad de Alcalá

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MARIA TERESA IRUELA DEVESA Técnica Gestión

Tipo Documento Número Documento

NIF 02243368V

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MARÍA SOLEDAD MORALES LADRÓN Vicerrectora de Gestión de la Calidad

Tipo Documento Número Documento

NIF 52110092G

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ERNESTO DE JESUS ALCAÑIZ Catedrático de Universidad

Tipo Documento Número Documento

NIF 40864541G

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Edificio Cisneros. Plaza San Diego, sn 28801 Alcalá de Henares 618938582

E-MAIL PROVINCIA FAX

marisol.morales@uah.es Madrid 918854046
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Madrid, AM 28 de septiembre de 2019

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Química para la
Sostenibilidad y Energía por la Universidad de
Alcalá

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Química Química

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Fundación para el Conocimiento Madrimasd

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Alcalá

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

029 Universidad de Alcalá

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

60 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

33 15 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Alcalá
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

28051921 Escuela de Posgrado

1.3.2. Escuela de Posgrado
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

20 30
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TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 0.0 0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 30.0 30.0

RESTO DE AÑOS 0.0 0.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://portal.uah.es/portal/page/portal/posgrado/masteres_universitarios/normativa/normativa_UAH/permanencia

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG1 - Ser capaz de analizar y evaluar información científica y técnica de forma crítica en el campo de estudio del Máster y de
emitir juicios y reflexiones.

CG2 - Ser capaz de sintetizar los problemas críticos y sus posibles soluciones el campo de estudio del Máster.

CG3 - Comprender y ser capaz de aplicar las herramientas básicas de investigación en el ámbito del campo de estudio del Máster.

CG4 - Conocer y utilizar las tecnologías informáticas aplicadas al ámbito del campo de estudio del Máster.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, organizar y planificar tareas para resolver problemas comunes.

CG6 - Ser capaz de aplicar sus conocimientos y demostrar competencia para la elaboración y defensa de argumentos.

CG7 - Demostrar una base de conocimientos y habilidades que le permitan continuar su formación en el campo de estudio del
Máster.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CESP1 - Proponer acciones, desde el ámbito de la química, enfocadas a mejorar la sostenibilidad de los procesos químicos y tener
capacidad para valorar distintas alternativas.

CESP2 - Realizar aportaciones, desde el ámbito de la química, para mejorar la sostenibilidad de los procesos de producción,
almacenamiento y transporte de la energía y tener capacidad para valorar distintas alternativas.

CESP3 - Entender la importancia de la catálisis en la química sostenible, identificando las ventajas e inconvenientes de los
diferentes tipos de catálisis y su aplicación en la producción química.

CESP4 - Proponer medidas que permitan reducir la generación de los residuos, especialmente de aquellos procedentes de la
industria química y agro-alimentaria, así como su tratamiento y/o aprovechamiento.

CESP5 - Analizar la problemática de la sostenibilidad desde distintos puntos de vista (científico, económico, empresarial, social,
etc.).

CESP6 - Reconocer las aportaciones científicas y tecnológicas que desde el ámbito de la investigación química pueden servir para
mejorar la sostenibilidad.

CESP7 - Formular adecuadamente hipótesis refutables, planificar y desarrollar experi-mentos y observaciones, valorar e interpretar
resultados y elaborar conclusiones que contribuyan a la resolución de problemas científicos.

CESP8 - Realizar, redactar y exponer un trabajo original en el campo de estudio del Máster.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

Requisitos de acceso (artículo 16, Real Decreto 1393/2007)
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1. Para acceder a las enseñanzas oficiales de Máster será necesario estar en posesión de un título universitario oficial español u otro expedido por una
institución de educación superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educación Superior que faculte en el mismo para el
acceso a enseñanzas de máster.

2. Así mismo, podrán acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior sin necesidad de la ho-
mologación de sus títulos, previa comprobación por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondien-
tes títulos universitarios oficiales españoles y que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de postgrado. El acceso por es-
ta vía no implicará, en ningún caso, la homologación del título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el
de cursar las enseñanzas de Máster El acceso por esta vía no implicará, en ningún caso, la homologación del título previo de que esté en posesión el
interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las enseñanzas de Máster.

Órgano responsable del proceso de admisión

La admisión de los estudiantes corresponde a la Comisión Académica del Máster. Esta comisión será presidida por el director del Máster e integrada,
además, por 4 representantes de sus profesores.

Criterios de admisión

Los estudiantes de habla no castellana han de tener el nivel B2 en castellano del Marco Común Europeo de Referencia.

La Comisión Académica del Máster realizará una primera valoración del currículum vitae de los candidatos y candidatas para clasificarlos, de acuerdo
con el sistema de valoración que se describe debajo, en las siguientes categorías:

A. Graduados con competencias que hacen recomendable su admisión en el máster: aquellos que hayan obtenido más de 10 puntos.
B. Graduados con competencias suficientes para cursar el máster: aquellos que hayan obtenido más de 5 puntos.
C. Graduados que no demuestran poseer las competencias adecuadas para cursar el máster: aquellos que hayan obtenido menos de 5 puntos.

Se valorarán los siguientes aspectos:

- Hasta 10 puntos por materias de química superadas en estudios de grado, en proporción directa al número de ECTS superados y la calificación me-
dia. Se alcanzará la máxima puntuación si se han superado 40 ECTS con una calificación de 10.
- Hasta 8 puntos por materias superadas en estudios de grado afines al campo de estudio del máster. Se alcanzará la máxima puntuación si se han
superado 40 ECTS con una calificación de 10.
- Hasta 2 puntos por experiencia laboral u otra experiencia no valorada en los apartados anteriores y que la Comisión Académica considere adecuadas
para cursar el Máster.

Los candidatos de la categoría A tendrán prioridad en el acceso sobre los candidatos de la categoría B. Los candidatos de la categoría C no podrán
ser admitidos en el máster.

Dentro de cada categoría, los candidatos serán ordenados de acuerdo con los siguientes criterios de valoración:

- Expediente académico (grado y licenciatura), ponderado por la media de la correspondiente titulación: 60%.
- Experiencia previa y otros méritos (otras titulaciones, trabajos, cursos, seminarios y/o seminarios realizados con los perfiles del Máster): 30%.
- Conocimiento acreditado de idiomas: 10%.

En los casos en los que la Comisión Académica lo considere oportuno podrán realizarse entrevistas personales.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Sistema de apoyo y orientación propio del máster. El sistema de apoyo y orientación propio del máster se basa en la figura del profesor-tutor que
será asignado a cada uno de los estudiantes que ingresen en el mismo.

Servicio de Prácticas. Tiene como misión gestionar el Programa de Prácticas de estudios oficiales de la UAH.

https://www.uah.es/es/conoce-la-uah/organizacion-y-gobierno/servicios-universitarios/servicio-de-practicas/practicas-alumno/

Gabinete Psicopedagógico. Es un servicio que ofrece asesoramiento y orientación a toda la comunidad universitaria (Alumnos, PDI y PAS) para re-
solver dificultades psicológicas y/o pedagógicas que estén afectando a la vida académica, laboral y/o personal.

https://www.uah.es/es/vivir-la-uah/servicios/gabinete-psicopedagogico/

Escuela de Emprendimiento. Pretende sensibilizar a la comunidad universitaria y fundamentalmente a los estudiantes sobre la importancia del em-
prendimiento como alternativa laboral. La Escuela tratará de acompañar a los que se aventuren por este camino ofreciendo asesoramiento, tutorizando
proyectos y ayudando en las distintas fases de implantación de la empresa.

https://www.uah.es/es/conoce-la-uah/compromiso-social/emprendimiento/

Defensor Universitario. Está encargado de velar por el respeto a los derechos y libertades de todos los miembros de la comunidad universitaria, ante
las actuaciones de los órganos y servicios de la misma, con el fin de evitar situaciones de discriminación, indefensión o arbitrariedad.

https://www.uah.es/es/conoce-la-uah/organizacion-y-gobierno/defensor-universitario/

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0
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Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Se tendrá en cuenta la normativa de la UAH reguladora del reconocimiento de créditos que se reproduce debajo.

NORMATIVA DE LA UAH REGULADORA DEL RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS EN ESTUDIOS DE MÁSTER

El Consejo de Gobierno de la UAH aprobó la normativa reguladora del sistema de reconocimiento y transferencia de
créditos el 22 de julio de 2010. El texto completo de la Normativa se puede encontrar en la siguiente dirección web:

https://www.uah.es/export/sites/uah/es/conoce-la-uah/organizacion-y-gobierno/.galleries/Galeria-Secreta-
ria-General/Normativa-sistema-transferencias-creditos-en-Posgrado.pdf

A continuación, se recoge el capítulo II de la misma en el que se trata específicamente el Reconocimiento de crédi-
tos.

CAPÍTULO II. RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Artículo 3º. Definición y número de créditos objeto de reconocimiento. - 1. A los efectos de esta normativa, se
entiende por reconocimiento la aceptación por la UAH de los créditos que, habiendo sido obtenidos en unas ense-
ñanzas oficiales, en ésta u otra Universidad, son computados por la UAH en otras enseñanzas distintas a efectos de
la obtención de un título oficial de Máster Universitario o de la superación del periodo de formación del Programa de
Doctorado.

Asimismo, podrán ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras enseñanzas superiores oficiales o en
enseñanzas universitarias conducentes a la obtención de otros títulos, a los que se refiere el artículo 34.1 de la Ley
Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

La experiencia laboral y profesional acreditada podrá ser también reconocida en forma de créditos que computarán a
efectos de la obtención del título oficial de Máster o de la superación del periodo de formación del Programa de Doc-
torado, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias inherentes a dicho título o periodo de
formación.

En todo caso no podrán ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al trabajo fin de Máster.

2. El número de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de estu-
dios propios no podrá ser superior, en su conjunto, al 15% del total de créditos que constituyen el plan de estudios.

3. No obstante lo anterior, los créditos procedentes de títulos propios podrán, excepcionalmente, ser objeto de reco-
nocimiento en un porcentaje superior al señalado en el párrafo anterior o, en su caso, ser objeto de un reconocimien-
tos en su totalidad siempre que el correspondiente título propio haya sido extinguido y sustituido por un título oficial.

Artículo 4º. Criterios de reconocimiento de créditos entre estudios universitarios cursados en centros espa-
ñoles o del Espacio Europeo de Educación Superior y las enseñanzas oficiales de Máster.

1. Estudios de Diplomado, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico o Grado.

No podrán reconocerse créditos en las enseñanzas oficiales de Máster a los estudiantes que estén en posesión de
un título oficial de Diplomado, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, o Grado.

2. Estudios de Licenciado, Ingeniero o Arquitecto.

Quienes estén en posesión de un título oficial de Licenciado, Arquitecto o Ingeniero, y accedan a las enseñanzas ofi-
ciales de Máster, y quienes hayan realizado asignaturas del segundo ciclo de estos estudios, podrán obtener reco-
nocimiento de créditos teniendo en cuenta la adecuación entre las competencias y los conocimientos derivados de
las enseñanzas cursadas y los previstos en el plan de estudios de las enseñanzas de Máster solicitadas.

3. Estudios de Máster.
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https://www.uah.es/export/sites/uah/es/conoce-la-uah/organizacion-y-gobierno/.galleries/Galeria-Secretaria-General/Normativa-sistema-transferencias-creditos-en-Posgrado.pdf
https://www.uah.es/export/sites/uah/es/conoce-la-uah/organizacion-y-gobierno/.galleries/Galeria-Secretaria-General/Normativa-sistema-transferencias-creditos-en-Posgrado.pdf
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Entre enseñanzas universitarias oficiales de Máster reguladas por el Real Decreto 56/2005 o el Real Decreto
1393/2007, serán objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los módulos, materias o asignaturas cur-
sadas, teniendo en cuenta la adecuación entre las competencias y los conocimientos derivados de las enseñanzas
cursadas y los previstos en el plan de estudios de las enseñanzas de Máster solicitadas.

4. Estudios de Doctorado.

Serán objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en programas de Doctorado regulados por normas anteriores
a los Reales Decretos 56/2005 y 1393/2007 teniendo en cuenta la adecuación entre las competencias y conocimien-
tos derivados de los cursos y trabajos de investigación tutelados cursados y los previstos en el plan de estudios de
las enseñanzas de Máster solicitadas.

Los estudiantes que hayan cursado los Estudios de Doctorado en otra Universidad deberán solicitar el traslado de
expediente en los plazos de admisión que se establezcan para cada año académico.

5. Estudios Propios.

a) Podrán ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en títulos propios de posgrado cursados en cualquier
Universidad española, teniendo en cuenta la adecuación entre las competencias y los conocimientos asociados a los
módulos, materias o asignaturas cursadas y los previstos en el plan de estudios de las enseñanzas de Máster solici-
tadas.

El número de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de estos títulos propios y de la experiencia profe-
sional o laboral no podrá ser superior, en su conjunto, al 15% del total de créditos que constituyen el plan de estu-
dios.

b) No obstante lo anterior, los créditos procedentes de títulos propios de posgrado podrán, excepcionalmente, ser
objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al señalado en el párrafo anterior o, en su caso ser objeto de re-
conocimientos en su totalidad siempre que el correspondiente título propio haya sido extinguido y sustituido por un tí-
tulo oficial.

6 Curso de aptitud pedagógica, curso de cualificación pedagógica y otros cursos de capacitación profesional.

A juicio de la Comisión de Estudios Oficiales de Posgrado, y a propuesta de la Dirección Académica del Máster,
quienes estén en posesión del Certificado de aptitud pedagógica, cualificación pedagógica o capacitación profesio-
nal podrán obtener reconocimiento de créditos teniendo en cuenta la adecuación entre las competencias y los cono-
cimientos derivados de las enseñanzas cursadas y los previstos en el plan de estudios de las enseñanzas de Máster
solicitadas.

Artículo 5º. Reconocimiento de créditos entre estudios universitarios cursados en centros extranjeros y las
enseñanzas oficiales de Máster. - A juicio de la Comisión de Estudios Oficiales de Posgrado, y a propuesta de la
Dirección Académica del Máster, se podrán reconocer créditos a los titulados universitarios conforme a sistemas
educativos extranjeros propios o ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior, teniendo en cuenta la adecua-
ción entre las competencias y los conocimientos derivados de las enseñanzas cursadas y los previstos en el plan de
estudios de las enseñanzas de Máster solicitadas.

Artículo 6º. Programas de intercambio o movilidad. - 1. Los estudiantes que participen en programas de movili-
dad nacionales o internacionales suscritos por la UAH, para realizar un período de estudios en otras Universidades o
Instituciones de Educación Superior, obtendrán el reconocimiento de créditos que se establezca en el acuerdo aca-
démico correspondiente, que se ajustará a la presente Normativa.

2. Asimismo, lo dispuesto en esta Normativa será de aplicación a los Convenios específicos de movilidad que se
suscriban para la realización de dobles titulaciones.

Artículo 7º. Trabajo fin de Máster. No podrán ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al trabajo
fin de Máster.

Artículo 8º. Experiencia laboral y profesional. - 1. De acuerdo con lo establecido en el artículo 36.d) de la Ley Or-
gánica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, en su nueva redacción dada por la Ley Orgánica 4/2007, de
12 de abril, y de acuerdo con lo establecido en el artículo 6.2 del Real Decreto 1393, modificado por el Real Decre-
to 861/2010, la experiencia laboral y profesional acreditada podrá ser reconocida siempre que dicha experiencia esté
relacionada con las competencias inherentes a las enseñanzas de Máster solicitadas, y con los límites establecidos
en el artículo 3.2 de esta normativa.

2. La Dirección Académica del Máster, o el plan de estudios, establecerán el tipo de experiencia que se tendrá en
cuenta, las instituciones o empresas en las que se ha tenido que desarrollar y el periodo de tiempo mínimo que se
exigirá para su valoración. No obstante, en ningún caso se podrá hacer un reconocimiento parcial de asignaturas o
de las prácticas externas.
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Artículo 9º. Otros reconocimientos.- Cuando se trate de títulos oficiales que habiliten para el ejercicio de activida-
des profesionales reguladas en España, para las que el Gobierno haya establecido las condiciones a las que debe-
rán adecuarse los correspondientes planes de estudios, serán objeto de reconocimiento los créditos que, en su ca-
so, se definan en la correspondiente norma reguladora.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No se consideran.
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Formación mediante clases expositivas y materiales de aprendizaje recomendados por el profesor (32% de presencialidad)

Formación mediante clases de seminario con resolución y debate de supuestos o problemas planteados por el profesor (48% de
presencialidad)

Formación mediante clases prácticas para el adiestramiento en técnicas de trabajo experimental (70% de presencialidad)

Formación individualizada mediante tutorías (100% de presencialidad).

Formación mediante conferencias y seminarios científico-técnicos impartidos por profesionales de la industria, administración o
academia y elaboración de resúmenes y trabajos a partir de ellas (50% de presencialidad)

Preparación, exposición y debate de trabajos (30-48% de presencialidad)

Prácticas externas (70% de presencialidad)

Trabajos de investigación científica (70% de presencialidad)

Pruebas de evaluación (100% de presencialidad)

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de temas por el profesor

Debate y resolución de ejemplos, casos, seminarios y problemas

Tutorías individualizadas del estudiante con el profesor

Trabajos experimentales desarrollados por el estudiante

Elaboración, exposición y defensa de trabajos individuales o en grupo

Conferencias con debate posterior y elaboración de un resumen

Materiales de aprendizaje

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Prueba escrita

Resolución de casos, supuestos y problemas

Debate y discusión durante las actividades presenciales

Elaboración, exposición y defensa de trabajos

Seguimiento del trabajo experimental

Comentarios críticos de lecturas, conferencias, seminarios, etc.

5.5 SIN NIVEL 1

NIVEL 2: Química sostenible y recursos renovables

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Identificar y definir el concepto de química sostenible
· Analizar y comparar los distintos métodos químicos para la obtención de un determinado producto
· Reconocer el método sintético más adecuado desde el punto de vista de los doce principios de la Química Verde, minimizando la toxicidad y el im-
pacto medioambiental de los materiales utilizados.
· Desarrollar la capacidad crítica para seleccionar los disolventes más limpios para la síntesis de nuevos productos químicos.
· Conocer el marco legal básico por el que se rige el Sistema de gestión ambiental.
· Planificar nuevos experimentos usando sistemas catalíticos avanzados y recursos renovables atendiendo siempre a la selectividad de los procesos y
respetando los principios de la química sostenible.
· Conocer la aplicación de los diferentes métodos catalíticos (catálisis heterogénea, catálisis homogénea y biocatálisis y fotocatálisis) en los procesos
sintéticos.
· Conocer la utilización de procedimientos alternativos realizados en ausencia de disolvente o empleando disolventes más limpios (disolventes super-
críticos, química en agua, disolventes fluorados, líquidos iónicos, reacciones sin disolvente, etc.).
· Identificar los principales tipos de materias primas renovables y sus propiedades.
· Proponer la sustitución de procesos que usan materias primas agotables por otros basados en materias primas renovables.
· Considerar fuentes alternativas de energía para la realización de procesos químicos: microondas, ultrasonidos, electroquímica y fotoquímica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Principios y Conceptos Básicos de la Química Sostenible. Definición de desarrollo sostenible. Los 12 Principios de la Química Sostenible. Con-
cepto de economía atómica. Toxicidad de los procesos y productos químicos.

2. Residuos en los procesos químicos. Problemas derivados de la producción de residuos. Origen de la producción de residuos. Aspectos económi-
cos asociados a los procesos químicos. Técnicas para minimizar la generación de residuos procedentes de industrias químicas. Técnicas para la se-
paración y tratamiento de residuos químicos.

3. Impacto medioambiental asociado a los procesos químicos. Estudio comparativo de diferentes rutas para la realización de un mismo proceso
o la obtención de un producto determinado. Economía circular. Métricas en procesos sostenibles. Evaluación del ciclo de vida. Sistema de gestión am-
biental: norma internacional ISO 14001 y esquema europeo EMAS. Marco Legal.

4. Catálisis en Química Sostenible. La importancia de la catálisis en la química sostenible: reemplazando reacciones estequiométricas por reaccio-
nes catalíticas. Catálisis y eficiencia energética de los procesos químicos. Eficiencia del catalizador: actividad y longevidad. Catálisis heterogénea, ca-
tálisis homogénea y biocatálisis, características, ventajas e inconvenientes. Selectividad y catálisis: catálisis asimétrica. Aprovechamiento de energías
no convencionales: fotocatálisis.

5. Ejemplos de procesos catalíticos más limpios. Catalizadores ácidos no contaminantes. Oxidaciones catalíticas empleando oxidantes no tóxicos.
Catálisis de transferencia de fase.

6. Impacto Medioambiental del Uso de Disolventes y Posibles Soluciones. Reacciones sin disolvente. Disolventes orgánicos. Fluidos supercríti-
cos. Biodisolventes. Reacciones en medio acuoso. Líquidos iónicos. Disolventes perfluorados.

7. Recursos Renovables. Materiales de partida de origen renovable. Biomasa.

8. Tecnologías sostenibles. Uso de fuentes alternativas de energía en procesos químicos: microondas, ultrasonidos, electroquímica y fotoquímica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de analizar y evaluar información científica y técnica de forma crítica en el campo de estudio del Máster y de
emitir juicios y reflexiones.

CG2 - Ser capaz de sintetizar los problemas críticos y sus posibles soluciones el campo de estudio del Máster.

CG3 - Comprender y ser capaz de aplicar las herramientas básicas de investigación en el ámbito del campo de estudio del Máster.

CG4 - Conocer y utilizar las tecnologías informáticas aplicadas al ámbito del campo de estudio del Máster.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, organizar y planificar tareas para resolver problemas comunes.

CG6 - Ser capaz de aplicar sus conocimientos y demostrar competencia para la elaboración y defensa de argumentos.

CG7 - Demostrar una base de conocimientos y habilidades que le permitan continuar su formación en el campo de estudio del
Máster.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CESP1 - Proponer acciones, desde el ámbito de la química, enfocadas a mejorar la sostenibilidad de los procesos químicos y tener
capacidad para valorar distintas alternativas.

CESP3 - Entender la importancia de la catálisis en la química sostenible, identificando las ventajas e inconvenientes de los
diferentes tipos de catálisis y su aplicación en la producción química.

CESP4 - Proponer medidas que permitan reducir la generación de los residuos, especialmente de aquellos procedentes de la
industria química y agro-alimentaria, así como su tratamiento y/o aprovechamiento.

CESP5 - Analizar la problemática de la sostenibilidad desde distintos puntos de vista (científico, económico, empresarial, social,
etc.).

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Formación mediante clases expositivas y
materiales de aprendizaje recomendados
por el profesor (32% de presencialidad)

125 32

Formación mediante clases de seminario
con resolución y debate de supuestos o
problemas planteados por el profesor (48%
de presencialidad)

12 48

Formación individualizada mediante
tutorías (100% de presencialidad).

2 100

Preparación, exposición y debate de
trabajos (30-48% de presencialidad)

12 48

Pruebas de evaluación (100% de
presencialidad)

3 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de temas por el profesor

Debate y resolución de ejemplos, casos, seminarios y problemas

Tutorías individualizadas del estudiante con el profesor

Elaboración, exposición y defensa de trabajos individuales o en grupo

Materiales de aprendizaje

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba escrita 50.0 60.0

Resolución de casos, supuestos y
problemas

15.0 20.0

Debate y discusión durante las actividades
presenciales

10.0 10.0
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Elaboración, exposición y defensa de
trabajos

10.0 30.0

NIVEL 2: Química y sostenibilidad energética

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer las distintas fuentes de energía, su abundancia y eficiencia, así como los residuos que genera.
· Conocer las necesidades energéticas a nivel mundial, y su distribución en función de la actividad que se realiza.
· Reconocer los patrones de consumo energético a nivel industrial dependiendo del sector concreto, con especial incidencia en aquellos donde la acti-
vidad industrial está especialmente relacionada con la química.
· Tener un conocimiento general de los medios químicos de producción de energía y su importancia e impacto económico y social.
· Conocer los métodos actuales para el almacenamiento de energía mediante procesos y tecnologías químicas.
· Entender cuáles son los retos en la optimización de recursos energéticos en el ámbito de la industria química

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Fuentes de energía. Calificación de las fuentes de energía (primarias/secundarias, renovables/no renovables). Combustibles fósiles (petróleo, car-
bón, gas,...). Energía Nuclear. Combustibles nucleares: abundancia y eficiencia. Residuos nucleares. Energías renovables: solar, térmica, biocombusti-
bles, eólica, hidroeléctrica, biomasa.... Eficiencia, implantación actual, viabilidad. Transporte y almacenamiento de energía. Panorama actual y retos.

2. Consumo energético global. Panorama general de la distribución del consumo energético a nivel mundial: Consumo doméstico y consumo indus-
trial. El consumo doméstico: hogar, locomoción,... Distribución del consumo por actividades y por países. Demandas presentes y previsiones futuras
atendiendo a desarrollo de las regiones y tendencia demográfica. Adaptabilidad del consumo energético doméstico a cambios en las fuentes de ener-
gía. El consumo energético en la actividad industrial. Distribución por sectores industriales y por países. Fuentes de energía empleadas. Previsiones
de cambio en la demanda y en las fuentes de energía empleadas. Legislación y políticas energéticas en las regiones de mayor consumo: planes de
explotación de recursos energéticos naturales y reservas estratégicas. Impuestos en uso y comercialización de energía así como su impacto ambien-
tal. Alianzas y tratados internacionales vigentes.

3. Producción de energía con tecnologías químicas. Electroquímica (Pilas de combustible. Producción de hidrógeno. Reducción de
CO2,...).Lumínica (Fotosíntesis artificial, descomposición fotocatalítica de agua,...). Bioquímica (Generación de biocombustibles, producción de energía
eléctrica desde bacterias.). Combustibles fósiles: industria petroquímica, del carbón y del gas natural.

4. Almacenamiento de energía con procesos y tecnologías químicas. Dispositivos electroquímicos: Baterías y condensadores. Almacenamiento
de hidrógeno (hidruros metálicos,...) y metano. Combustibles moleculares termosolares. Otras tecnologías químicas para el almacenamiento de ener-
gía.

5. Optimización del uso de energía en la industria química. Aspectos termodinámicos en el uso de la energía: ciclos producción/consumo de ener-
gía y rendimiento. Catálisis en la industria petroquímica: Obtención de metano por gasificación, Proceso de Fischer-Tropsch. Impacto energético y eco-
nómico de la catálisis en la industria.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de analizar y evaluar información científica y técnica de forma crítica en el campo de estudio del Máster y de
emitir juicios y reflexiones.

CG2 - Ser capaz de sintetizar los problemas críticos y sus posibles soluciones el campo de estudio del Máster.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, organizar y planificar tareas para resolver problemas comunes.

CG6 - Ser capaz de aplicar sus conocimientos y demostrar competencia para la elaboración y defensa de argumentos.

CG7 - Demostrar una base de conocimientos y habilidades que le permitan continuar su formación en el campo de estudio del
Máster.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CESP1 - Proponer acciones, desde el ámbito de la química, enfocadas a mejorar la sostenibilidad de los procesos químicos y tener
capacidad para valorar distintas alternativas.

CESP2 - Realizar aportaciones, desde el ámbito de la química, para mejorar la sostenibilidad de los procesos de producción,
almacenamiento y transporte de la energía y tener capacidad para valorar distintas alternativas.

CESP3 - Entender la importancia de la catálisis en la química sostenible, identificando las ventajas e inconvenientes de los
diferentes tipos de catálisis y su aplicación en la producción química.

CESP5 - Analizar la problemática de la sostenibilidad desde distintos puntos de vista (científico, económico, empresarial, social,
etc.).

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Formación mediante clases expositivas y
materiales de aprendizaje recomendados
por el profesor (32% de presencialidad)

125 32

Formación mediante clases de seminario
con resolución y debate de supuestos o
problemas planteados por el profesor (48%
de presencialidad)

12 48

Formación individualizada mediante
tutorías (100% de presencialidad).

2 100

Preparación, exposición y debate de
trabajos (30-48% de presencialidad)

12 48

Pruebas de evaluación (100% de
presencialidad)

3 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de temas por el profesor

Debate y resolución de ejemplos, casos, seminarios y problemas

Tutorías individualizadas del estudiante con el profesor

Elaboración, exposición y defensa de trabajos individuales o en grupo
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Materiales de aprendizaje

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba escrita 50.0 60.0

Resolución de casos, supuestos y
problemas

15.0 20.0

Debate y discusión durante las actividades
presenciales

10.0 10.0

Elaboración, exposición y defensa de
trabajos

15.0 20.0

NIVEL 2: Foros de debate en química sostenible

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3

3

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Tener una visión multidisciplinar de la sostenibilidad procedente tanto de la academia como de los profesionales.
· Adquirir el hábito de participar activamente en reuniones científcas.
· Ser capaz de resumir los aspectos principales de la exposición de un conferenciante.
· Ser capaz de preparar una presentación pública de un trabajo de investigación.
· Ser capaz de exponer, defender y argumentar ideas propias.

5.5.1.3 CONTENIDOS

La materia "Foros de debate" pretende complementar la formación recibida por los estudiantes del Máster mediante actividades orientadas a ponerles
en contacto con profesionales e investigadores del área, a recibir información de primera mano de avances científicos y técnicos en desarrollo y a me-
jorar sus habilidades de presentación, comunicación y argumentación. Constará de actividades internas, que constituirán el núcleo de la materia, y ac-
tividades externas.

Actividades internas. Las actividades principales de la materia se organizarán con el formato de un simposio en una semana del último periodo del cur-
so (P5). Este simposio será organizado por la dirección del Máster y constará de actividades directamente relacionadas con el área de la temática del
máster:

(a) Cinco conferencias de 1 hora impartidas por investigadores de la academia o de la industria.

(b) Cinco conferencias de 1 hora impartidas por profesionales de la industria o administración.

(c) Actividades complementarias (3 h; mesas redondas, conferencias cortas de investigadores o profesionales jóvenes, etc.).

(d) Cada estudiante preparará un trabajo bibliográfico en el área temática del máster, que presentará y defenderá oralmente (20 minutos) y en una se-
sión de pósters. Este trabajo podrá tener relación con el tema de TFM que esté desarrollando.
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En todas estas actividades, se evaluará especialmente la participación del estudiante en los turnos de preguntas de las conferencias y presentaciones
de los compañeros. Además, los estudiantes deberán presentar un resumen de cada conferencia o actividad. Por otra parte, se pretende favorecer el
contacto personal y científico entre participantes seniors y junior durante las pausas de café o las sesiones de póster.

El simposio estará abierto a la asistencia de estudiantes ajenos al Máster y coincidirá temporalmente con una actividad análoga que organiza el Docto-
rado en Química de la UAH, de forma que se puedan aprovechar sinergias entre ambos eventos.

Actividades externas. El alumno deberá asistir también a otras actividades organizadas por distintos órganos de la UAH, especialmente las conferen-
cias y seminarios que organiza regularmente el área de Sostenibilidad y Energía del Instituto de Investigación Química "Andrés M. del Río" (IQAR) de
la UAH. Estas actividades deberán de estar directamente relacionadas con el área de la temática del máster y deberán de ser aprobadas por la direc-
ción del Máster. Los estudiantes deberán de realizar un informe de cada actividad que realicen (un resumen, en el caso de las conferencias).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de analizar y evaluar información científica y técnica de forma crítica en el campo de estudio del Máster y de
emitir juicios y reflexiones.

CG2 - Ser capaz de sintetizar los problemas críticos y sus posibles soluciones el campo de estudio del Máster.

CG6 - Ser capaz de aplicar sus conocimientos y demostrar competencia para la elaboración y defensa de argumentos.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CESP1 - Proponer acciones, desde el ámbito de la química, enfocadas a mejorar la sostenibilidad de los procesos químicos y tener
capacidad para valorar distintas alternativas.

CESP2 - Realizar aportaciones, desde el ámbito de la química, para mejorar la sostenibilidad de los procesos de producción,
almacenamiento y transporte de la energía y tener capacidad para valorar distintas alternativas.

CESP5 - Analizar la problemática de la sostenibilidad desde distintos puntos de vista (científico, económico, empresarial, social,
etc.).

CESP6 - Reconocer las aportaciones científicas y tecnológicas que desde el ámbito de la investigación química pueden servir para
mejorar la sostenibilidad.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Formación mediante conferencias y
seminarios científico-técnicos impartidos
por profesionales de la industria,
administración o academia y elaboración
de resúmenes y trabajos a partir de ellas
(50% de presencialidad)

40 50

Preparación, exposición y debate de
trabajos (30-48% de presencialidad)

35 30

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Elaboración, exposición y defensa de trabajos individuales o en grupo

Conferencias con debate posterior y elaboración de un resumen

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Debate y discusión durante las actividades
presenciales

35.0 45.0

Elaboración, exposición y defensa de
trabajos

40.0 50.0
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Comentarios críticos de lecturas,
conferencias, seminarios, etc.

15.0 25.0

NIVEL 2: Catálisis

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer los fundamentos de la cinética química.
· Mostrar capacidad de obtener las ecuaciones de velocidad y datos cinéticos a partir de los datos experimentales.
· Conocer los parámetros básicos de un catalizador.
· Conocer las ventajas y desventajas de los diferentes métodos catalíticos (catálisis heterogénea, catálisis homogénea y biocatálisis) en los procesos
sintéticos.
· Conocer que son los catalizadores híbridos.
· Identificar las estrategias de la catálisis asimétrica.
· Conocer que es la organocatálisis.
· Desarrollar una capacidad crítica para elegir qué tipo de catálisis es más adecuado para un proceso determinado
· Conocer los fundamentos de la catálisis heterogénea y los principales métodos de preparación de los catalizadores sólidos.
· Conocer los distintos medios de reacción que se pueden emplear en la catálisis bifásica.
· Conocer los fundamentos de la biocatálisis y sus aplicaciones industriales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Cinética química. Velocidades de reacción, orden de reacción, ecuación de velocidad y etapas determinantes de la velocidad de reacción. Coorde-
nada de reacción y perfil de reacción. Ecuaciones de velocidad y modelos cinéticos comunes. Estudios cinéticos.

2. Conceptos básicos en catálisis. Interacciones catalizador-sustrato y Principio de Sabatier. Desactivación, inhibición y envenenamiento del catali-
zador.

3. Catálisis homogénea con complejos metálicos. Etapas elementales. Relaciones estructura-reactividad. Catálisis asimétrica. Recuperación y reci-
clado de catalizadores. Catalizadores híbridos.

4. Catálisis homogénea sin metales. Catálisis ácido-base. Organocatálisis.

5. Catálisis heterogénea: sistemas gas/sólido. Sitio activo, sistemas catalíticos modelos, promotores, modificadores y venenos. Preparación de ca-
talizadores sólidos. Soportes. Caracterización de catalizadores sólidos.

6. Catálisis bifásica. Catálisis bifásica en agua, en disolventes fluorosos o en líquidos iónicos. Catálisis de transferencia de fase. Catalizadores homo-
géneos soportados.

7. Biocatálisis. Interacciones enzima-ligando y capacidad biocatalítica. Ejemplos de reacciones en el cuerpo humano. Aspectos computacionales:
docking y dinámica molecular. Aplicaciones en la industria química y farmacéutica.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se deben elegir un total de 21 ECTS entre todas las asignaturas optativas ofertadas de 3 ECTS.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de analizar y evaluar información científica y técnica de forma crítica en el campo de estudio del Máster y de
emitir juicios y reflexiones.

CG2 - Ser capaz de sintetizar los problemas críticos y sus posibles soluciones el campo de estudio del Máster.

CG3 - Comprender y ser capaz de aplicar las herramientas básicas de investigación en el ámbito del campo de estudio del Máster.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, organizar y planificar tareas para resolver problemas comunes.

CG6 - Ser capaz de aplicar sus conocimientos y demostrar competencia para la elaboración y defensa de argumentos.

CG7 - Demostrar una base de conocimientos y habilidades que le permitan continuar su formación en el campo de estudio del
Máster.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CESP3 - Entender la importancia de la catálisis en la química sostenible, identificando las ventajas e inconvenientes de los
diferentes tipos de catálisis y su aplicación en la producción química.

CESP5 - Analizar la problemática de la sostenibilidad desde distintos puntos de vista (científico, económico, empresarial, social,
etc.).

CESP6 - Reconocer las aportaciones científicas y tecnológicas que desde el ámbito de la investigación química pueden servir para
mejorar la sostenibilidad.

CESP7 - Formular adecuadamente hipótesis refutables, planificar y desarrollar experi-mentos y observaciones, valorar e interpretar
resultados y elaborar conclusiones que contribuyan a la resolución de problemas científicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Formación mediante clases expositivas y
materiales de aprendizaje recomendados
por el profesor (32% de presencialidad)

63 32

Formación mediante clases de seminario
con resolución y debate de supuestos o
problemas planteados por el profesor (48%
de presencialidad)

12 48

Formación individualizada mediante
tutorías (100% de presencialidad).

1 100

Pruebas de evaluación (100% de
presencialidad)

2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de temas por el profesor

Debate y resolución de ejemplos, casos, seminarios y problemas

Tutorías individualizadas del estudiante con el profesor

Materiales de aprendizaje

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

C
SV

: 3
66

05
00

56
19

77
49

58
10

32
43

4 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s



Identificador : 4317271

19 / 65

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba escrita 60.0 70.0

Resolución de casos, supuestos y
problemas

20.0 30.0

Debate y discusión durante las actividades
presenciales

10.0 10.0

NIVEL 2: Química sintética

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer los fundamentos químicos de los diferentes métodos y estrategias sintéticas.
· Reconocer las ventajas y limitaciones de cada técnica aplicada a la síntesis química.
· Desarrollar la capacidad crítica para elegir la metodología más adecuada para abordar un problema sintético.
· Conocer la instrumentación asociada a las técnicas sintéticas.
· Demostrar conocimiento y comprensión de la estructura, enlace y propiedades de los compuestos orgánicos
· Demostrar conocimiento y comprensión de los mecanismos de reacción y procesos de síntesis de especies químicas.
· Diseñar estrategias de síntesis química sencillas con criterios de eficiencia y sostenibilidad
· Elaborar y presentar correctamente un informe, tanto de forma oral como escrita.
· Exponer y debatir ideas relacionadas con los contenidos de la asignatura.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Sectores industriales demandantes de productos de síntesis. Farmaquímica. Materiales (incluidos nanomateriales). Fitosanitarios. Armamento.
Limpieza y aseo personal. Otros.

2. Construcción Molecular. Moléculas orgánicas como objetivos sintéticos. Construcción del esqueleto molecular. Instalación de grupos funcionales.
Interconversión de grupos funcionales.

3. Síntesis sostenible. Catálisis vs uso estequiométrico de reactivos. Procesos sintéticos en ausencia de metales. Procesos redox benignos. Disol-
ventes de bajo impacto ambiental. Procesos enzimáticos y microbiológicos. Reacciones multicomponente.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se deben elegir un total de 21 ECTS entre todas las asignaturas optativas ofertadas de 3 ECTS.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de analizar y evaluar información científica y técnica de forma crítica en el campo de estudio del Máster y de
emitir juicios y reflexiones.

CG2 - Ser capaz de sintetizar los problemas críticos y sus posibles soluciones el campo de estudio del Máster.

CG3 - Comprender y ser capaz de aplicar las herramientas básicas de investigación en el ámbito del campo de estudio del Máster.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, organizar y planificar tareas para resolver problemas comunes.

CG6 - Ser capaz de aplicar sus conocimientos y demostrar competencia para la elaboración y defensa de argumentos.

CG7 - Demostrar una base de conocimientos y habilidades que le permitan continuar su formación en el campo de estudio del
Máster.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CESP3 - Entender la importancia de la catálisis en la química sostenible, identificando las ventajas e inconvenientes de los
diferentes tipos de catálisis y su aplicación en la producción química.

CESP5 - Analizar la problemática de la sostenibilidad desde distintos puntos de vista (científico, económico, empresarial, social,
etc.).

CESP6 - Reconocer las aportaciones científicas y tecnológicas que desde el ámbito de la investigación química pueden servir para
mejorar la sostenibilidad.

CESP7 - Formular adecuadamente hipótesis refutables, planificar y desarrollar experi-mentos y observaciones, valorar e interpretar
resultados y elaborar conclusiones que contribuyan a la resolución de problemas científicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Formación mediante clases expositivas y
materiales de aprendizaje recomendados
por el profesor (32% de presencialidad)

62 32

Formación mediante clases de seminario
con resolución y debate de supuestos o
problemas planteados por el profesor (48%
de presencialidad)

12 48

Formación individualizada mediante
tutorías (100% de presencialidad).

1 100

Pruebas de evaluación (100% de
presencialidad)

2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de temas por el profesor

Debate y resolución de ejemplos, casos, seminarios y problemas

Tutorías individualizadas del estudiante con el profesor

Materiales de aprendizaje

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba escrita 60.0 70.0

Resolución de casos, supuestos y
problemas

20.0 30.0
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Debate y discusión durante las actividades
presenciales

10.0 10.0

NIVEL 2: Energía fotónica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer los fundamentos químicos y físicos de la interacción entre la radiación electromagnética y la materia.
· Identificar qué tipo de procesos inducidos por la luz pueden tener lugar en sistemas moleculares, así como su uso en técnicas espectroscópicas.
· Identificar las etapas fundamentales generales en procesos fotoquímicos, así como sus implicaciones en la química subyacente en estos problemas.
· Saber cuáles son los fundamentos del aprovechamiento de la luz como fuente de energía en la realización de procesos químicos, así como su activi-
dad como catalizador de reacciones químicas.
· Conocer las tecnologías y sus fundamentos para la conversión de energía solar en otros tipos de energía, así como su almacenamiento para uso
posterior.
· Saber manejar herramientas computacionales básicas para el estudio y simulación de procesos de interacción entre la radiación electromagnética y
la materia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Fundamentos. Interacción radiación-materia, fundamentos físicos. Tipos de procesos fotoinducidos en moléculas.

Tema 2. Fotofísica molecular. Procesos de absorción y emisión de luz. Fundamentos de espectroscopía molecular. Procesos de transferencia de
energía y separación de cargas fotoinducidos.

Tema 3. Introducción a la Fotoquímica. Estados electrónicos de un sistema molecular. Aspectos generales del mecanismo de las reacciones foto-
químicas. Fotoestabilidad de sistemas moleculares.

Tema 4. Fotocatálisis. Fundamentos físico-químicos de la fotocatálisis homogénea y heterogénea. Descomposición fotocatalítica del agua. Fotosínte-
sis artificial. Fotocatálisis en síntesis orgánica.

Tema 5. Conversión y almacenamiento de la energía solar. Energía fotovoltaica: fundamentos y aplicaciones. Materiales para celdas solares. Cel-
das solares orgánicas e inorgánicas. Celdas solares sensibilizadas por colorantes y de puntos cuánticos. Combustibles moleculares termo-solares.

Tema 6. Taller: Simulación computacional de procesos fotoinducidos. Interacción de la radiación con la materia y espectroscopía.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se deben elegir un total de 21 ECTS entre todas las asignaturas optativas ofertadas de 3 ECTS.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de analizar y evaluar información científica y técnica de forma crítica en el campo de estudio del Máster y de
emitir juicios y reflexiones.

CG4 - Conocer y utilizar las tecnologías informáticas aplicadas al ámbito del campo de estudio del Máster.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, organizar y planificar tareas para resolver problemas comunes.

CG6 - Ser capaz de aplicar sus conocimientos y demostrar competencia para la elaboración y defensa de argumentos.

CG7 - Demostrar una base de conocimientos y habilidades que le permitan continuar su formación en el campo de estudio del
Máster.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CESP2 - Realizar aportaciones, desde el ámbito de la química, para mejorar la sostenibilidad de los procesos de producción,
almacenamiento y transporte de la energía y tener capacidad para valorar distintas alternativas.

CESP3 - Entender la importancia de la catálisis en la química sostenible, identificando las ventajas e inconvenientes de los
diferentes tipos de catálisis y su aplicación en la producción química.

CESP7 - Formular adecuadamente hipótesis refutables, planificar y desarrollar experi-mentos y observaciones, valorar e interpretar
resultados y elaborar conclusiones que contribuyan a la resolución de problemas científicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Formación mediante clases expositivas y
materiales de aprendizaje recomendados
por el profesor (32% de presencialidad)

62 32

Formación mediante clases de seminario
con resolución y debate de supuestos o
problemas planteados por el profesor (48%
de presencialidad)

12 48

Formación individualizada mediante
tutorías (100% de presencialidad).

1 100

Pruebas de evaluación (100% de
presencialidad)

2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de temas por el profesor

Debate y resolución de ejemplos, casos, seminarios y problemas

Tutorías individualizadas del estudiante con el profesor

Materiales de aprendizaje

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba escrita 60.0 70.0

Resolución de casos, supuestos y
problemas

20.0 30.0

Debate y discusión durante las actividades
presenciales

10.0 10.0

NIVEL 2: Caracterización molecular y de materiales
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer las técnicas básicas de caracterización de catalizadores sólidos.
· Conocer las técnicas básicas de caracterización de compuestos líquidos o en disolución
· Identificar la técnica o técnicas más adecuadas para caracterizar una especie química según su naturaleza.
· Conocer las ventajas, inconvenientes y limitaciones de las diferentes técnicas de caracterización.
· Mostrar capacidad de extraer y combinar la información estructural proporcionada por las diferentes técnicas.
· Mostrar capacidad para seleccionar la técnica o técnicas más apropiadas para resolver un problema estructural concreto

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Principales grupos de técnicas. Técnicas físico-químicas para la caracterización estructural y textural de sólidos.

Tema 2. Técnicas de resonancia magnética. Resonancia Magnética Nuclear (RMN): fundamentos basicos. Dinámica molecular y RMN. RMN de só-
lidos. Resonancia de Espín Electrónico.

Tema 3. Técnicas de difracción de Rayos X. Técnicas difractométricas: Difracción de rayos X en monocristal. Difracción de polvo cristalino. Interpre-
tación de difractogramas de polvo cristalino. Radiación de sincrotrón y difracción de neutrones.

Tema 4. Técnicas espectroscópicas. Espectroscopías vibracionales. Espectroscopias IR y Raman. Espectroscopía UV-VIS. Espectroscopia de emi-
sión de electrones: XPS. Espectroscopia de absorción de rayos X: EXAFS.

Tema 5. Espectrometría de masas. Tipos de técnicas. Aplicación a compuestos orgánicos, inorgánicos y poliméricos.

Tema 6. Técnicas de análisis químico, térmico y textural. Análisis térmico gravimétrico (TG). Análisis térmico diferencial (DTA). Calorimetría dife-
rencial de barrido (DSC). Adsorción física y química, isotermas de adsorción. Métodos de determinación de porosidad y superficie específica.

Tema 7. Técnicas de microscopia. Microscopía electrónica de barrido (SEM). Microscopías de efecto túnel y fuerza atómica (AFM/STM).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se deben elegir un total de 21 ECTS entre todas las asignaturas optativas ofertadas de 3 ECTS.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de analizar y evaluar información científica y técnica de forma crítica en el campo de estudio del Máster y de
emitir juicios y reflexiones.
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CG2 - Ser capaz de sintetizar los problemas críticos y sus posibles soluciones el campo de estudio del Máster.

CG3 - Comprender y ser capaz de aplicar las herramientas básicas de investigación en el ámbito del campo de estudio del Máster.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, organizar y planificar tareas para resolver problemas comunes.

CG6 - Ser capaz de aplicar sus conocimientos y demostrar competencia para la elaboración y defensa de argumentos.

CG7 - Demostrar una base de conocimientos y habilidades que le permitan continuar su formación en el campo de estudio del
Máster.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CESP3 - Entender la importancia de la catálisis en la química sostenible, identificando las ventajas e inconvenientes de los
diferentes tipos de catálisis y su aplicación en la producción química.

CESP5 - Analizar la problemática de la sostenibilidad desde distintos puntos de vista (científico, económico, empresarial, social,
etc.).

CESP6 - Reconocer las aportaciones científicas y tecnológicas que desde el ámbito de la investigación química pueden servir para
mejorar la sostenibilidad.

CESP7 - Formular adecuadamente hipótesis refutables, planificar y desarrollar experi-mentos y observaciones, valorar e interpretar
resultados y elaborar conclusiones que contribuyan a la resolución de problemas científicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Formación mediante clases expositivas y
materiales de aprendizaje recomendados
por el profesor (32% de presencialidad)

62 32

Formación mediante clases de seminario
con resolución y debate de supuestos o
problemas planteados por el profesor (48%
de presencialidad)

12 48

Formación individualizada mediante
tutorías (100% de presencialidad).

1 100

Pruebas de evaluación (100% de
presencialidad)

2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de temas por el profesor

Debate y resolución de ejemplos, casos, seminarios y problemas

Tutorías individualizadas del estudiante con el profesor

Materiales de aprendizaje

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba escrita 60.0 70.0

Resolución de casos, supuestos y
problemas

20.0 30.0

Debate y discusión durante las actividades
presenciales

10.0 10.0

NIVEL 2: Química de los procesos petroquímicos
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer los procesos de la industria química más relevantes y posibles alternativas sostenibles a los mismos.
· Identificar las problemáticas actuales en relación con los procesos petroquímicos convencionales para la obtención de combustibles de alta calidad a
partir del petróleo.
· Saber analizar nuevos procesos para la obtención de combustibles limpios a partir de materias primas alternativas al petróleo, como gas natural.
· Identificar procesos para la obtención de combustibles alternativos más compatibles con el medioambiente.
· Identificar las tendencias futuras de los procesos petroquímicos para mejorar su actividad y/o selectividad y disminuir el impacto ambiental de los co-
rrespondientes procesos y/o productos.
· Entender los procesos propios de las tecnologías de procesos petroquímicos conexos con el refino de petróleo, pudiendo seleccionar las tecnologías
más adecuadas (incluyendo los nuevos desarrollos) en base a las necesidades del mercado y los criterios de sostenibilidad

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introducción. Catálisis en la industria del refino, petroquímica y gas natural. Esquema básico de una refinería. Unidades de proceso principales.
Materias primas y productos finales.

2. Procesos principales. Reformado. Hidrotratamiento y hydrocracking. Fluid Catalytic Cracking (FCC). Otros procesos para gasolinas.

3. Otros procesos para gasolinas. Alquilación. Isomerización. Olefinas ligeras (Metanol a olefinas, MTO). Producción de aromáticos.

4. Procesos basados en gas de síntesis. Reformado con vapor y oxidación parcial. Fischer-Tropsch. Síntesis de metanol. Síntesis de gasolina. Sín-
tesis de dimetiléter (DME). Water Gas Shift.

5. Materiales principales. Zeolitas. MOFs.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se deben elegir un total de 21 ECTS entre todas las asignaturas optativas ofertadas de 3 ECTS.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de analizar y evaluar información científica y técnica de forma crítica en el campo de estudio del Máster y de
emitir juicios y reflexiones.

CG2 - Ser capaz de sintetizar los problemas críticos y sus posibles soluciones el campo de estudio del Máster.
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CG3 - Comprender y ser capaz de aplicar las herramientas básicas de investigación en el ámbito del campo de estudio del Máster.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, organizar y planificar tareas para resolver problemas comunes.

CG6 - Ser capaz de aplicar sus conocimientos y demostrar competencia para la elaboración y defensa de argumentos.

CG7 - Demostrar una base de conocimientos y habilidades que le permitan continuar su formación en el campo de estudio del
Máster.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CESP1 - Proponer acciones, desde el ámbito de la química, enfocadas a mejorar la sostenibilidad de los procesos químicos y tener
capacidad para valorar distintas alternativas.

CESP2 - Realizar aportaciones, desde el ámbito de la química, para mejorar la sostenibilidad de los procesos de producción,
almacenamiento y transporte de la energía y tener capacidad para valorar distintas alternativas.

CESP5 - Analizar la problemática de la sostenibilidad desde distintos puntos de vista (científico, económico, empresarial, social,
etc.).

CESP7 - Formular adecuadamente hipótesis refutables, planificar y desarrollar experi-mentos y observaciones, valorar e interpretar
resultados y elaborar conclusiones que contribuyan a la resolución de problemas científicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Formación mediante clases expositivas y
materiales de aprendizaje recomendados
por el profesor (32% de presencialidad)

62 32

Formación mediante clases de seminario
con resolución y debate de supuestos o
problemas planteados por el profesor (48%
de presencialidad)

12 48

Formación individualizada mediante
tutorías (100% de presencialidad).

1 100

Pruebas de evaluación (100% de
presencialidad)

2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de temas por el profesor

Debate y resolución de ejemplos, casos, seminarios y problemas

Tutorías individualizadas del estudiante con el profesor

Materiales de aprendizaje

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba escrita 60.0 70.0

Resolución de casos, supuestos y
problemas

20.0 30.0

Debate y discusión durante las actividades
presenciales

10.0 10.0

NIVEL 2: Gestión y valorización de residuos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Reconocer las ventajas y limitaciones de cada técnica de tratamiento químico de residuos.
· Conocer la regulación administrativa nacional y europea de la gestión de residuos.
· Reconocer las ventajas y limitaciones de los métodos de gestión, tratamiento y valorización de residuos más comunes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Regulación administrativa de los residuos. Clasificación de los residuos. Marco legas e institucional de los residuos. Planes europeos, nacionales
y regionales de residuos. Economía Circular aplicada a los Residuos. Gestores de residuos y operaciones de tratamiento. Desclasificación de residuos
y pérdida de condición de residuos

2. Gestión y tratamiento de los residuos. Gestión operativa de los residuos urbanos. Gestión operativa de residuos industriales. Tipos de tratamien-
to de residuos urbanos. Tipos de tratamiento de residuos industriales. Otros residuos de ámbito municipal.

3.- Operaciones de valorización, reciclaje y recuperación de residuos. Energía, combustión y residuos como combustibles. Sistemas de tratamien-
to térmico: la incineración. Sistemas de tratamiento térmico: la gasificación. Sistemas de tratamiento térmico: la pirólisis. Los procesos biológicos apli-
cados a los residuos. Procesos de recuperación de la energía. Tecnologías innovadoras aplicadas al tratamiento de residuos. Impactos ambientales
del reciclado, valorización y recuperación de residuos. Huella de carbono, Economía circular y energía.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se deben elegir un total de 21 ECTS entre todas las asignaturas optativas ofertadas de 3 ECTS.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de analizar y evaluar información científica y técnica de forma crítica en el campo de estudio del Máster y de
emitir juicios y reflexiones.

CG2 - Ser capaz de sintetizar los problemas críticos y sus posibles soluciones el campo de estudio del Máster.

CG3 - Comprender y ser capaz de aplicar las herramientas básicas de investigación en el ámbito del campo de estudio del Máster.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, organizar y planificar tareas para resolver problemas comunes.

CG6 - Ser capaz de aplicar sus conocimientos y demostrar competencia para la elaboración y defensa de argumentos.

CG7 - Demostrar una base de conocimientos y habilidades que le permitan continuar su formación en el campo de estudio del
Máster.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CESP2 - Realizar aportaciones, desde el ámbito de la química, para mejorar la sostenibilidad de los procesos de producción,
almacenamiento y transporte de la energía y tener capacidad para valorar distintas alternativas.

CESP4 - Proponer medidas que permitan reducir la generación de los residuos, especialmente de aquellos procedentes de la
industria química y agro-alimentaria, así como su tratamiento y/o aprovechamiento.

CESP6 - Reconocer las aportaciones científicas y tecnológicas que desde el ámbito de la investigación química pueden servir para
mejorar la sostenibilidad.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Formación mediante clases expositivas y
materiales de aprendizaje recomendados
por el profesor (32% de presencialidad)

62 32

Formación mediante clases de seminario
con resolución y debate de supuestos o
problemas planteados por el profesor (48%
de presencialidad)

12 48

Formación individualizada mediante
tutorías (100% de presencialidad).

1 100

Pruebas de evaluación (100% de
presencialidad)

2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de temas por el profesor

Debate y resolución de ejemplos, casos, seminarios y problemas

Tutorías individualizadas del estudiante con el profesor

Materiales de aprendizaje

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba escrita 60.0 70.0

Resolución de casos, supuestos y
problemas

20.0 30.0

Debate y discusión durante las actividades
presenciales

10.0 10.0

NIVEL 2: Biorrefinerías y materiales hidrocarbonados renovables

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

1,5 1,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Conocer las diferentes fuentes renovables de hidrocarburos.
· Conocer los productos y procesos de valorización más relevantes a partir de recursos carbonados renovables.
· Conocer la regulación administrativa y legislativa relacionada con el impacto ambiental y la huella de carbono.
· Conocer el funcionamiento de una biorrefinería tanto desde el punto de vista químico como económico.
· Demostrar capacidad de análisis crítico de los resultados y conclusiones.
· Elaborar y presentar correctamente un informe, tanto de forma oral como escrita.
· Exponer y debatir ideas relacionadas con los contenidos de la asignatura.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Recursos hidrocarbonados fósiles, renovables y biorenovables. Hidrocarburos procedentes de la biomasa: La biomasa como materia prima.
Química de la biomasa. Biocarburantes y biocombustibles. Fuentes de biomasa, biomasa residual y logística de aprovisionamiento.

2. Biorrefinerías para la industria química. Desarrollo histórico. Consideraciones económicas y de proceso. Productos, materiales y mercados de
productos carbonados. Carbohidratos, triglicéridos, ácidos grasos, proteínas, etc. Otros productos naturales de interés para el sector químico. Valoriza-
ción y fraccionamiento. Procesos termoquímicos. Procesos bioquímicos. Rutas catalíticas y biocatalíticas para obtención de productos de química fina

3. Bioeconomía. Planes de bioeconomía. Impactos ambientales y huella de carbono. Marco administrativo y legislativo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se deben elegir un total de 21 ECTS entre todas las asignaturas optativas ofertadas de 3 ECTS.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de analizar y evaluar información científica y técnica de forma crítica en el campo de estudio del Máster y de
emitir juicios y reflexiones.

CG2 - Ser capaz de sintetizar los problemas críticos y sus posibles soluciones el campo de estudio del Máster.

CG3 - Comprender y ser capaz de aplicar las herramientas básicas de investigación en el ámbito del campo de estudio del Máster.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, organizar y planificar tareas para resolver problemas comunes.

CG6 - Ser capaz de aplicar sus conocimientos y demostrar competencia para la elaboración y defensa de argumentos.

CG7 - Demostrar una base de conocimientos y habilidades que le permitan continuar su formación en el campo de estudio del
Máster.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CESP1 - Proponer acciones, desde el ámbito de la química, enfocadas a mejorar la sostenibilidad de los procesos químicos y tener
capacidad para valorar distintas alternativas.

CESP2 - Realizar aportaciones, desde el ámbito de la química, para mejorar la sostenibilidad de los procesos de producción,
almacenamiento y transporte de la energía y tener capacidad para valorar distintas alternativas.

CESP3 - Entender la importancia de la catálisis en la química sostenible, identificando las ventajas e inconvenientes de los
diferentes tipos de catálisis y su aplicación en la producción química.

CESP5 - Analizar la problemática de la sostenibilidad desde distintos puntos de vista (científico, económico, empresarial, social,
etc.).

CESP6 - Reconocer las aportaciones científicas y tecnológicas que desde el ámbito de la investigación química pueden servir para
mejorar la sostenibilidad.

CESP7 - Formular adecuadamente hipótesis refutables, planificar y desarrollar experi-mentos y observaciones, valorar e interpretar
resultados y elaborar conclusiones que contribuyan a la resolución de problemas científicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Formación mediante clases expositivas y
materiales de aprendizaje recomendados
por el profesor (32% de presencialidad)

62 32

Formación mediante clases de seminario
con resolución y debate de supuestos o
problemas planteados por el profesor (48%
de presencialidad)

12 48

Formación individualizada mediante
tutorías (100% de presencialidad).

1 100

Pruebas de evaluación (100% de
presencialidad)

2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de temas por el profesor

Debate y resolución de ejemplos, casos, seminarios y problemas

Tutorías individualizadas del estudiante con el profesor

Materiales de aprendizaje

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba escrita 60.0 70.0

Resolución de casos, supuestos y
problemas

20.0 30.0

Debate y discusión durante las actividades
presenciales

10.0 10.0

NIVEL 2: Aprovechamiento de residuos de la industria agroalimentaria

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

1,5 1,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Reconocer el problema de la gestión de los residuos en el contexto de la industria alimentaria y el interés de plantear estrategias que permitan su re-
utilización.
· Conocer la legislación básica en relación con la gestión de los residuos de la industria alimentaria y las implicaciones de la directiva 2008/98/CE de la
Unión Europea.
· Ser capaz de reconocer compuestos de interés en residuos procedentes de la industria alimentaria.
· Proponer técnicas que podrían resultar de utilidad para la extracción de compuestos de interés en función de las características del residuo y del
compuesto a extraer.
· Conocer y ser capaz de aplicar aproximaciones teóricas para predecir la solubilidad de un compuesto en un disolvente.
· Proponer aplicaciones de los residuos y compuestos extraídos en diferentes campos de la industria (industria alimentaria, industria farmacéutica, in-
dustria química, industria cosmética).

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Gestión de residuos de la industria agroalimentaria. Residuos, subproductos y coproductos: bioeconomía y economía circular en la industria ali-
mentaria. Tipos de residuos. Políticas de gestión de residuos de la industria agroalimentaria. Aspectos económicos, sociales y medioambientales de la
gestión de los residuos de la industria alimentaria.

2. Valorización de residuos sólidos de la industria alimentaria. Tratamiento de los residuos sólidos. Clasificación de los residuos y presencia de
compuestos de interés. Características de los compuestos de interés. Estrategia general de valorización de residuos.

3. Residuos líquidos de la industria alimentaria. Sostenibilidad y optimización de la gestión del agua en la industria alimentaria. Aprovechamiento
de aguas residuales de la industria alimentaria: extracción de compuestos de interés. Reutilización de aguas: eliminación de contaminantes.

4. Técnicas utilizadas en la extracción de compuestos de interés. Clasificación. Extracción en fase líquida (extracción sólido-líquido, extracción lí-
quido-líquido, diálisis). Predicción de la solubilidad de un compuesto en un disolvente. Extracción en fase gaseosa. Extracción en fase sólida y precipi-
tación.

5. Caracterización y aplicación de los compuestos extraídos. Obtención de sustancias bioactivas para la elaboración de alimentos funcionales, nu-
traceúticos y cosmeceúticos. Obtención de monómeros para la generación de bioplásticos. Obtención de biodisolventes. Obtención de sustancias para
su utilización como materias primas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se deben elegir un total de 21 ECTS entre todas las asignaturas optativas ofertadas de 3 ECTS.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de analizar y evaluar información científica y técnica de forma crítica en el campo de estudio del Máster y de
emitir juicios y reflexiones.

CG2 - Ser capaz de sintetizar los problemas críticos y sus posibles soluciones el campo de estudio del Máster.

CG3 - Comprender y ser capaz de aplicar las herramientas básicas de investigación en el ámbito del campo de estudio del Máster.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, organizar y planificar tareas para resolver problemas comunes.

CG6 - Ser capaz de aplicar sus conocimientos y demostrar competencia para la elaboración y defensa de argumentos.
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CG7 - Demostrar una base de conocimientos y habilidades que le permitan continuar su formación en el campo de estudio del
Máster.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CESP4 - Proponer medidas que permitan reducir la generación de los residuos, especialmente de aquellos procedentes de la
industria química y agro-alimentaria, así como su tratamiento y/o aprovechamiento.

CESP5 - Analizar la problemática de la sostenibilidad desde distintos puntos de vista (científico, económico, empresarial, social,
etc.).

CESP6 - Reconocer las aportaciones científicas y tecnológicas que desde el ámbito de la investigación química pueden servir para
mejorar la sostenibilidad.

CESP7 - Formular adecuadamente hipótesis refutables, planificar y desarrollar experi-mentos y observaciones, valorar e interpretar
resultados y elaborar conclusiones que contribuyan a la resolución de problemas científicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Formación mediante clases expositivas y
materiales de aprendizaje recomendados
por el profesor (32% de presencialidad)

62 32

Formación mediante clases de seminario
con resolución y debate de supuestos o
problemas planteados por el profesor (48%
de presencialidad)

12 48

Formación individualizada mediante
tutorías (100% de presencialidad).

1 100

Pruebas de evaluación (100% de
presencialidad)

2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de temas por el profesor

Debate y resolución de ejemplos, casos, seminarios y problemas

Tutorías individualizadas del estudiante con el profesor

Materiales de aprendizaje

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba escrita 60.0 70.0

Resolución de casos, supuestos y
problemas

20.0 30.0

Debate y discusión durante las actividades
presenciales

10.0 10.0

NIVEL 2: Estrategias de extracción sostenibles

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

1,5 1,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Reconocer la importancia de la utilización de estrategias sostenibles alternativas en el contexto actual.
· Ser capaz de proponer técnicas de extracción sostenibles adecuadas en función de las características de la muestra y de las características de los
compuestos a extraer.
· Conocer los principios básicos de las técnicas de extracción sostenibles más importantes.
· Aplicar los conocimientos adquiridos a la resolución de problemas.
· Ser capaz de interpretar, evaluar y presentar resultados de forma crítica y objetiva.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introducción. Ventajas de la utilización de estrategias de extracción sostenibles. Clasificación y métrica de las técnicas de extracción sostenibles.

2. Extracción con disolventes sostenibles. Biodisolventes. Líquidos iónicos. Disolventes eutécticos de bajo punto de fusión. Herramientas para la
predicción de la solubilidad.

3. Extracción asistida con ultrasonidos focalizados de alta intensidad. Fundamento. Instrumentación. Aplicaciones.

4. Extracción asistida por microondas. La radiación de microondas. Fundamento. Instrumentación. Aplicaciones.

5. Extracción con fluidos supercríticos. Diagrama de fases. Tipos de fluidos supercríticos. Instrumentación. Aplicaciones.

6. Extracción con líquidos presurizados. Introducción. Instrumentación. Aplicaciones. Extracción con agua subcrítica.

7. Extracción con líquidos expandidos por gases. Fundamento. Aplicaciones.

8. Extracción asistida por pulsos de alta intensidad. Introducción. Instrumentación. Aplicaciones.

9. Otras técnicas. Extracción sin disolvente. Extracción con micelas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se deben elegir un total de 21 ECTS entre todas las asignaturas optativas ofertadas de 3 ECTS.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de analizar y evaluar información científica y técnica de forma crítica en el campo de estudio del Máster y de
emitir juicios y reflexiones.

CG2 - Ser capaz de sintetizar los problemas críticos y sus posibles soluciones el campo de estudio del Máster.

CG3 - Comprender y ser capaz de aplicar las herramientas básicas de investigación en el ámbito del campo de estudio del Máster.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, organizar y planificar tareas para resolver problemas comunes.
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CG6 - Ser capaz de aplicar sus conocimientos y demostrar competencia para la elaboración y defensa de argumentos.

CG7 - Demostrar una base de conocimientos y habilidades que le permitan continuar su formación en el campo de estudio del
Máster.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CESP1 - Proponer acciones, desde el ámbito de la química, enfocadas a mejorar la sostenibilidad de los procesos químicos y tener
capacidad para valorar distintas alternativas.

CESP4 - Proponer medidas que permitan reducir la generación de los residuos, especialmente de aquellos procedentes de la
industria química y agro-alimentaria, así como su tratamiento y/o aprovechamiento.

CESP5 - Analizar la problemática de la sostenibilidad desde distintos puntos de vista (científico, económico, empresarial, social,
etc.).

CESP6 - Reconocer las aportaciones científicas y tecnológicas que desde el ámbito de la investigación química pueden servir para
mejorar la sostenibilidad.

CESP7 - Formular adecuadamente hipótesis refutables, planificar y desarrollar experi-mentos y observaciones, valorar e interpretar
resultados y elaborar conclusiones que contribuyan a la resolución de problemas científicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Formación mediante clases expositivas y
materiales de aprendizaje recomendados
por el profesor (32% de presencialidad)

62 32

Formación mediante clases de seminario
con resolución y debate de supuestos o
problemas planteados por el profesor (48%
de presencialidad)

12 48

Formación individualizada mediante
tutorías (100% de presencialidad).

1 100

Pruebas de evaluación (100% de
presencialidad)

2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de temas por el profesor

Debate y resolución de ejemplos, casos, seminarios y problemas

Tutorías individualizadas del estudiante con el profesor

Materiales de aprendizaje

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba escrita 60.0 70.0

Resolución de casos, supuestos y
problemas

20.0 30.0

Debate y discusión durante las actividades
presenciales

10.0 10.0

NIVEL 2: Procesos químicos para almacenar y transformar de energía

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

1,5 1,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Comprender las ventajas, inconvenientes y tendencias de las diferentes alternativas químicas en la producción, almacenamiento y transporte de la
energía.
· Conocer los diversos métodos de generación de hidrógeno, con especial énfasis en los que utilizan recursos renovables, y sus posibilidades de alma-
cenamiento en combinaciones químicas.
· Conocer los principales procesos de reducción de CO2 para la generación de hidrocarburos y otros productos orgánicos.
· Ser capaz de describir los distintos dispositivos y procesos electroquímicos para el almacenamiento y generación de energía.
· Reconocer la biomasa como recurso energético e identificar procesos biológicos para su aprovechamiento energético.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Producción de hidrógeno. Reformado con vapor y oxidación parcial de combustibles fósiles. Gasificación y pirolisis de biomasa. Electrolisis del
agua. Fotosíntesis artificial. Producción fotobiológica. Purificación del hidrógeno.

2. Catálisis para la conversión de CO2. Producción de gas de síntesis a partir de CO2 e H2 renovable: Reformado seco, reacción reversa de despla-
zamiento de gas de agua, reducción foto y electrocatalítica de CO2, otras rutas. Conversión de CO2 en metanol y éter dimetílico. Conversión de CO2
en metano: Reacción de Sabatier. Conversión de CO2 en olefinas de cadena corta.

3. Almacenamiento químico de hidrógeno. Almacenadores orgánicos e inorgánicos de hidrógeno (MOFs, hidruros metálicos, borohidruros, alanatos,
amidas metálicas, amoniaco-borano, LOHCs). Catalizadores y mecanismos de las reacciones de hidrogenación/deshidrogenación. Almacenamiento
basado en la hidrogenación/deshidrogenación de CO2: ácido fórmico, formaldehido y metanol.

4. Baterías. Almacenamiento electroquímico de energía. Operación de una batería. Principales tipos de batería. Baterías recargables. Baterías de ion
de litio. Baterías de ion de sodio. Baterías de flujo redox. Supercondensadores. Aplicaciones.

5. Células de combustible. Clasificación: temperatura de operación, estado y naturaleza del electrolito, combustible. Reacciones en una célula de
combustible. Termodinámica. Eficiencia. Electrocatalizadores. Configuraciones típicas: Pilas de Combustible de membrana de intercambio protónico
(PEMFC). directa de metanol (DMFC), de óxido sólido (SOFC), de carbonato fundido (MFC). Aplicaciones.

6. Bioenergía. La biomasa como recurso energético. Tipos y plataformas tecnológicas para su aprovechamiento energético. Procesos biológicos pa-
ra la producción de biocombustibles, biogás y bioelectricidad: Conceptos básicos y tendencias. Bioelectrogénesis: bases bioquímicas, producción de
electricidad en reactores microbianos. Acoplamiento entre tecnologías de generación de energía y de descontaminación.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se deben elegir un total de 21 ECTS entre todas las asignaturas optativas ofertadas de 3 ECTS.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES
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CG1 - Ser capaz de analizar y evaluar información científica y técnica de forma crítica en el campo de estudio del Máster y de
emitir juicios y reflexiones.

CG2 - Ser capaz de sintetizar los problemas críticos y sus posibles soluciones el campo de estudio del Máster.

CG3 - Comprender y ser capaz de aplicar las herramientas básicas de investigación en el ámbito del campo de estudio del Máster.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, organizar y planificar tareas para resolver problemas comunes.

CG6 - Ser capaz de aplicar sus conocimientos y demostrar competencia para la elaboración y defensa de argumentos.

CG7 - Demostrar una base de conocimientos y habilidades que le permitan continuar su formación en el campo de estudio del
Máster.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CESP2 - Realizar aportaciones, desde el ámbito de la química, para mejorar la sostenibilidad de los procesos de producción,
almacenamiento y transporte de la energía y tener capacidad para valorar distintas alternativas.

CESP3 - Entender la importancia de la catálisis en la química sostenible, identificando las ventajas e inconvenientes de los
diferentes tipos de catálisis y su aplicación en la producción química.

CESP5 - Analizar la problemática de la sostenibilidad desde distintos puntos de vista (científico, económico, empresarial, social,
etc.).

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Formación mediante clases expositivas y
materiales de aprendizaje recomendados
por el profesor (32% de presencialidad)

62 32

Formación mediante clases de seminario
con resolución y debate de supuestos o
problemas planteados por el profesor (48%
de presencialidad)

12 48

Formación individualizada mediante
tutorías (100% de presencialidad).

1 100

Pruebas de evaluación (100% de
presencialidad)

2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de temas por el profesor

Debate y resolución de ejemplos, casos, seminarios y problemas

Tutorías individualizadas del estudiante con el profesor

Materiales de aprendizaje

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba escrita 60.0 70.0

Resolución de casos, supuestos y
problemas

20.0 30.0

Debate y discusión durante las actividades
presenciales

10.0 10.0

NIVEL 2: Catalizadores metálicos en la producción química
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

1,5 1,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

¿ Valorar en varios procesos químicos aplicados como y para que se utilizan catalizadores.
¿ Saber reconocer los diferentes tipos de catálisis y valorar y justificar su utilización en la producción química sostenible.
¿ Elegir el catalizador más adecuado para una determinada aplicación basándose en la información de la asignatura y en el análisis de la bibliografía
pertinente.
¿ Reconocer el impacto en el contexto industrial y tecnológico de las aplicaciones de la Catálisis en la producción sostenible de compuestos químicos
y en la eliminación de contaminantes.
¿ Desarrollar en el estudiante una visión global sobre el impacto que la utilización de catalizadores ha tenido el estado actual del conocimiento científi-
co y sobre las líneas de investigación e innovación que se están produciendo en la actualidad en relación con los contenidos de la asignatura.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Síntesis de amoniaco. Sistemas heterogéneos: proceso Haber-Bosch. Sistemas biológicos: Nitrogenasas. Sistemas homogéneos: catalizadores
moleculares para la reducción de dinitrógeno a amoniaco.

2. Reducciones. Reacciones de hidrogenación directas y por transferencia. Hidrogenación asimétrica de olefinas y reducción asimétrica de cetonas.

3. Oxidaciones. Proceso de Wacker. Epoxidación de olefinas. Epoxidación asimétrica de olefinas. Oxidación de alcoholes. Oxidación de alcanos.

4. Monóxido de carbono como bloque de construcción. Carbonilación de metanol, hidroformilación de olefinas, otras carbonilaciones.

5. Formación de enlaces carbono-carbono. Reacciones de acoplamiento C-C: acoplamientos cruzados (Suzuki-Miyaura, Negishi, Stille, atc.), reac-
ciones de Heck, y reacciones de Sonogashira. Acoplamientos por activación de enlaces C-H. Metátesis de olefinas: ROMP, RCM, ADMET.

6. Polimerización. Polimerización de olefinas: catalizadores Ziegler-Natta, catalizadores metaloceno, catalizadores de los últimos grupos de transi-
ción. Polimerización de monómeros polares. Polimerización por apertura de anillo.

7. Conversión de biomasa y dióxido de carbono en productos químicos. Hidrogenaciones (monosacáridos, furfurales, ácidos carboxílicos, com-
puestos grasos, terpenos, etc.). Hidrogenolisis/dehidroxilación de polioles. Hidrólisis/hidrogenación de polisacáridos. Oxidación de carbohidratos y de-
rivados. Bioplásticos: nuevas estrategias de síntesis, métodos de polimerización sostenibles, nuevas alternativas a monómeros tóxicos y monómeros
obtenidos a partir de biomasa. Procesos catalíticos más relevantes para la producción de productos químicos a partir de CO2.

8. Retos en química sostenible. Catálisis sin metales preciosos. Catálisis en nuevos medios de reacción. Recuperación y reciclado de catalizadores.
Integración de procesos y catalizadores en cascada.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se deben elegir un total de 21 ECTS entre todas las asignaturas optativas ofertadas de 3 ECTS.
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de analizar y evaluar información científica y técnica de forma crítica en el campo de estudio del Máster y de
emitir juicios y reflexiones.

CG2 - Ser capaz de sintetizar los problemas críticos y sus posibles soluciones el campo de estudio del Máster.

CG3 - Comprender y ser capaz de aplicar las herramientas básicas de investigación en el ámbito del campo de estudio del Máster.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, organizar y planificar tareas para resolver problemas comunes.

CG6 - Ser capaz de aplicar sus conocimientos y demostrar competencia para la elaboración y defensa de argumentos.

CG7 - Demostrar una base de conocimientos y habilidades que le permitan continuar su formación en el campo de estudio del
Máster.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CESP1 - Proponer acciones, desde el ámbito de la química, enfocadas a mejorar la sostenibilidad de los procesos químicos y tener
capacidad para valorar distintas alternativas.

CESP3 - Entender la importancia de la catálisis en la química sostenible, identificando las ventajas e inconvenientes de los
diferentes tipos de catálisis y su aplicación en la producción química.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Formación mediante clases expositivas y
materiales de aprendizaje recomendados
por el profesor (32% de presencialidad)

62 32

Formación mediante clases de seminario
con resolución y debate de supuestos o
problemas planteados por el profesor (48%
de presencialidad)

12 48

Formación individualizada mediante
tutorías (100% de presencialidad).

1 100

Pruebas de evaluación (100% de
presencialidad)

2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Exposición de temas por el profesor

Debate y resolución de ejemplos, casos, seminarios y problemas

Tutorías individualizadas del estudiante con el profesor

Materiales de aprendizaje

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba escrita 60.0 70.0

Resolución de casos, supuestos y
problemas

20.0 30.0

Debate y discusión durante las actividades
presenciales

10.0 10.0

NIVEL 2: Estudio de casos en química sostenible
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

1,5 1,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Adquirir una visión multidisciplinar para la resolución de problemas.
· Aprender que la puesta en marcha de una idea tiene componentes científicos, técnicos, económicos y sociales que hay que considerar.
· Conocer a través de ejemplos casos representativos de la aplicación de la química a la sostenibilidad.
· Aprender a encontrar, organizar y sintetizar bibliografía.
· Aprender a transmitir ideas y conceptos científicos en público.
· Adquirir habilidades para el aprendizaje autodirigido que les permita un continuo desarrollo de su práctica profesional e investigadora.

5.5.1.3 CONTENIDOS

En esta asignatura se planteará a los estudiantes varios casos de química sostenible para su estudio. Los estudiantes formarán grupos de 4, cada uno
de los cuáles se responsabilizará de desarrollar uno de los casos, buscando bibliografía, preparando un informe, y exponiendo un resumen de este an-
te el resto de la clase. Cada estudiante participará en la preparación de dos casos. Los temas que podrían ser propuestos en el primer año del máster
serían los siguientes:

1. Producción sostenible de policarbonatos: proceso Asahi Kasei.

2. El proceso de reciclado del papel.

3. El proceso de reciclado de plásticos.

4. Líquidos iónicos: aplicaciones en química sostenible.

5. Catalizadores de metátesis en la producción sostenible de productos químicos.

6. Procesos innovadores para la producción de óxido de propileno.

7. La química de los diodos emisores de luz (LEDs).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se deben elegir un total de 21 ECTS entre todas las asignaturas optativas ofertadas de 3 ECTS.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de analizar y evaluar información científica y técnica de forma crítica en el campo de estudio del Máster y de
emitir juicios y reflexiones.
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CG2 - Ser capaz de sintetizar los problemas críticos y sus posibles soluciones el campo de estudio del Máster.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, organizar y planificar tareas para resolver problemas comunes.

CG6 - Ser capaz de aplicar sus conocimientos y demostrar competencia para la elaboración y defensa de argumentos.

CG7 - Demostrar una base de conocimientos y habilidades que le permitan continuar su formación en el campo de estudio del
Máster.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CESP1 - Proponer acciones, desde el ámbito de la química, enfocadas a mejorar la sostenibilidad de los procesos químicos y tener
capacidad para valorar distintas alternativas.

CESP2 - Realizar aportaciones, desde el ámbito de la química, para mejorar la sostenibilidad de los procesos de producción,
almacenamiento y transporte de la energía y tener capacidad para valorar distintas alternativas.

CESP5 - Analizar la problemática de la sostenibilidad desde distintos puntos de vista (científico, económico, empresarial, social,
etc.).

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Formación mediante clases expositivas y
materiales de aprendizaje recomendados
por el profesor (32% de presencialidad)

25 32

Formación mediante clases de seminario
con resolución y debate de supuestos o
problemas planteados por el profesor (48%
de presencialidad)

25 48

Formación individualizada mediante
tutorías (100% de presencialidad).

1 100

Preparación, exposición y debate de
trabajos (30-48% de presencialidad)

25 48

Pruebas de evaluación (100% de
presencialidad)

2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Debate y resolución de ejemplos, casos, seminarios y problemas

Tutorías individualizadas del estudiante con el profesor

Elaboración, exposición y defensa de trabajos individuales o en grupo

Materiales de aprendizaje

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba escrita 35.0 45.0
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Resolución de casos, supuestos y
problemas

35.0 45.0

Debate y discusión durante las actividades
presenciales

20.0 30.0

NIVEL 2: Prácticas en empresa

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

12

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Facilitar el conocimiento de la metodología de trabajo adecuada a la realidad profesional en la que los estudiantes habrán de operar, contrastando y
aplicando los conocimientos adquiridos.
· Favorecer el desarrollo de competencias técnicas, metodológicas, personales y participativas.
· Obtener una experiencia práctica que facilite la inserción en el mercado de trabajo y mejore su empleabilidad futura.
· Favorecer los valores de la innovación, la creatividad y el emprendimiento.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Esta materia tiene carácter optativo y está dirigida a aquellos alumnos que quieren orientarse hacia una salida al mercado laboral. Con las prácticas en
empresa, se busca complementar la formación recibida en el máster con la adquisición de una experiencia laboral que ayude a la aplicación práctica
de los conocimientos teóricos obtenidos y facilite la incorporación del estudiante al mundo laboral.

Las prácticas podrán realizarse en cualquier empresa o institución pública o privada con la que la UAH tenga un convenio firmado. En la actualidad, la
UAH tiene convenio con más de 70 empresas o centros de investigación del sector químico. El IQAR está además afiliado a través de la UAH a la pla-
taforma de sostenibilidad química SusChem España, en la que participan numerosas empresas del sector. El Máster está gestionando algunos conve-
nios específicos con empresas del sector, entre ellas, aquellas que participan en el Campus de Energía Inteligente al que está adscrito la UAH.

El Máster nombrará, entre sus profesores, un tutor para cada alumno que deberá:

1. Coordinarse con el tutor de la entidad colaboradora para aprobar el proyecto formativo y velar por su normal desarrollo.

2. Hacer un seguimiento efectivo de las prácticas, haciendo visitas a la entidad colaboradora si lo considera oportuno, y realizando las tutorías necesa-
rias con el alumno.

3. Guardar confidencialidad en relación con cualquier información que conozca como consecuencia de su actividad como tutor.

4. Informar a la dirección del Máster de las incidencias que pudieran surgir durante el desarrollo de las prácticas.
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La entidad colaboradora nombrará un tutor que deberá acordar el proyecto formativo con el tutor de la UAH, supervisar el desarrollo de las prácticas
del alumno, y emitir un informe al final de estas en el que evaluará el trabajo desarrollado por el alumno.

Al finalizar las prácticas, el estudiante realizará un informe de estas, que entregará por escrito y presentará oralmente ante un tribunal compuesto por
su tutor y otros dos profesores del máster. El tribunal procederá a evaluar y calificar el trabajo desarrollado por el alumno de acuerdo con los informes
presentados por tutor y alumno y la exposición realizada por este último.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se debe elegir entre cursar Practicas en empresa o Metodologías de investigación, ambas de 12 ECTS.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de analizar y evaluar información científica y técnica de forma crítica en el campo de estudio del Máster y de
emitir juicios y reflexiones.

CG2 - Ser capaz de sintetizar los problemas críticos y sus posibles soluciones el campo de estudio del Máster.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, organizar y planificar tareas para resolver problemas comunes.

CG6 - Ser capaz de aplicar sus conocimientos y demostrar competencia para la elaboración y defensa de argumentos.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CESP1 - Proponer acciones, desde el ámbito de la química, enfocadas a mejorar la sostenibilidad de los procesos químicos y tener
capacidad para valorar distintas alternativas.

CESP2 - Realizar aportaciones, desde el ámbito de la química, para mejorar la sostenibilidad de los procesos de producción,
almacenamiento y transporte de la energía y tener capacidad para valorar distintas alternativas.

CESP3 - Entender la importancia de la catálisis en la química sostenible, identificando las ventajas e inconvenientes de los
diferentes tipos de catálisis y su aplicación en la producción química.

CESP4 - Proponer medidas que permitan reducir la generación de los residuos, especialmente de aquellos procedentes de la
industria química y agro-alimentaria, así como su tratamiento y/o aprovechamiento.

CESP5 - Analizar la problemática de la sostenibilidad desde distintos puntos de vista (científico, económico, empresarial, social,
etc.).

CESP6 - Reconocer las aportaciones científicas y tecnológicas que desde el ámbito de la investigación química pueden servir para
mejorar la sostenibilidad.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Prácticas externas (70% de presencialidad) 300 70

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Tutorías individualizadas del estudiante con el profesor

Trabajos experimentales desarrollados por el estudiante

Elaboración, exposición y defensa de trabajos individuales o en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Elaboración, exposición y defensa de
trabajos

50.0 70.0

Seguimiento del trabajo experimental 30.0 50.0

NIVEL 2: Metodologías de investigación
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

12

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Saber utilizar las bases de datos científicas para la búsqueda de información dentro del área en que el candidato realizará su TFM.
· Saber utilizar las herramientas informáticas usadas más habitualmente en la presentación de resultados científicos.
· Conocer los requisitos fundamentales que hay que cumplir para una presentación oral o escrita de resultados eficiente.
· Tener un conocimiento general de los procesos de transferencia de conocimiento al campo industrial.
· Conocer el fundamento e información que se puede extraer de las técnicas instrumentales más comunes en el área en que el candidato realizará su
TFM.
· Dominar las técnicas de trabajo experimental más comunes en el área en que el candidato realizará su TFM.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Esta Unidad tiene carácter optativo y está dirigida a aquellos alumnos que quieren orientarse hacia la investigación. Se organiza como un módulo
constituido de diversas materias que el alumno escogerá de acuerdo con las necesidades de su orientación investigadora. Las materias podrán estar
orientadas a adquirir capacidades relacionadas con el uso de técnicas instrumentales y de software científico, el entrenamiento experimental, incluyen-
do formación en seguridad e higiene, y el tratamiento de la información y presentación de resultados científicos. Las materias ofertadas podrán ser mo-
dificadas para adaptarse a los cambios en las necesidades investigadoras. El estudiante debe de superar materias que, al menos, sumen los 12 EC-
TS.

La oferta del primer año será la siguiente:

Utilización de bases de datos científicas (0,5 ECTS). ISI Web of Science (Science Citation Index. Index Chemicus. Current Chemical Reactions.
Journal Citation Reports). SCI FINDER. Cambridge Structural Database.

Herramientas informáticas para el tratamiento y presentación de resultados (0,5 ECTS). Uso avanzado de Word para la escritura de textos. Dibu-
jo de estructuras químicas en dos y tres dimensiones: ChemOffice y Mercury. Programas para la referenciación y tratamiento de la bibliografía: EndNo-
te. Programas para la presentación en pantalla de resultados: PowerPoint. Programas para la presentación de gráficos: Excel y Origin. Programas pa-
ra el inventario de reactivos químicos: FindMolecule.

Informática para la investigación química (2 ECTS). Tratamiento informático de datos en ciencias experimentales: herramientas básicas de cálculo
numérico. Introducción a la programación científica con aplicaciones en problemas químicos.

Presentación de resultados científicos (1 ECTS). Cómo escribir un informe científico: Público al que va dirigido. Ordenar los materiales. Partes de
un informe. Ponerse a escribir. Depurando la escritura: vicios a evitar. Normas de publicación en las revistas científicas. Cómo presentar un informe
científico: Público al que va dirigido. Consejos para mejorar la visualización. Consejos para una adecuada exposición oral. Caso práctico. Escritura de
un informe científico y exposición pública de los resultados.

Transferencia de conocimiento (0,5 ECTS). Creación de empresas de base tecnología y relación Universidad-Empresa: El fomento de entornos co-
laborativos en las relaciones Universidad-Empresa. Transferencia de tecnología a través de la creación de Empresas de Base Tecnológica. Puesta en
valor de las capacidades de investigación y desarrollo tecnológico de la Universidad. Patentes y propiedad intelectual: Las patentes como apoyo a la
investigación. Qué son las patentes. El trabajo de un especialista en patentes.
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Diseño de experimentos (0,5 ECTS). Introducción al diseño de experimentos. Conceptos generales de diseño de experimentos. Clasificación de los
diseños: al azar, en bloques, en cuadrado latino, factorial. Interpretación de los resultados y optimización. Aplicaciones.

Módulo básico de resonancia magnética nuclear (1 ECTS). Análisis preliminar de espectros de RMN 1D: Espectroscopia de RMN-1H. Espectros-
copia de RMN-13C. Análisis de mezclas de reacción. Otros núcleos: dipolares y quadrupolares. Experimentos de doble resonancia:Desacoplamiento
coherente, Desacoplamiento selectivo. Desacoplamiento 13C{1H} y otros. Supresión del disolvente. El efecto NOE.Espectroscopia de RMN dinámica.
Cálculos cuantitativos. Aplicaciones.

Módulo avanzado de resonancia magnética nuclear (2 ECTS). Procesos de relajación: Mecanismos de relajación. Determinación experimental de
T1 y T2. Aplicación en caracterización estructural. Experimentos de RMN 1D usando secuencias de pulsos complejas.Experimentos espín-eco modu-
lados a través de J: Transferencia de polarización (INEPT, DEPT). Transferencia de coherencia (1D INADEQUATE). Principios básicos de RMN-2D:
Espectroscopia de resolución de J. Espectroscopia de correlación: Experimentos homonucleares (COSY, TOCSY, INADEQUATE); experimentos hete-
ronucleares (HSQC, HMQC, HMQC-TOCSY, HMBC); experimentos de acoplamiento dipolar bidimensional (NOESY, ROESY). Espectroscopia PGSE
o DOSY: Cálculo de coeficientes de difusión traslacionales.

Módulo básico de métodos de difracción (1 ECTS). Introducción, clasificación y aplicaciones de los métodos de difracción. El estado cristalino: cla-
sificación de cristales, simetría en estado sólido y grupos espaciales. Principales metodologías de cristalización. Naturaleza de los rayos X, difracción y
medida de intensidades. Análisis de resultados: empleo del programa Mercury y de bases de datos cristalograficas (CSD).

Módulo avanzado de métodos de difracción (2 ECTS). Resolución y refinamiento de datos de difracción de monocristal. Empleo de los programas
Wingx y Olex2.

Química Computacional (2 ECTS). Introducción a los métodos y aproximaciones de la química computacional. Determinación computacional propie-
dades moleculares y electrónicas fundamentales. Introducción al estudio computacional de la reactividad de sistemas moleculares.

Metodologías basadas en la utilización de técnicas cromatográficas avanzadas (3 ECTS). Fundamentos de la cromatografía.Cromatografía de
líquidos de alta eficacia. Cromatografía de gases. Cromatografía de fluidos supercríticos.

Métodos Analíticos en Síntesis Química (0,5 ECTS). Análisis, determinación y separación de enantiómeros o mezclas de enantiómeros mediante
HPLC. Empleo de GC-MS para el análisis de mezclas de reacción,¿

Aplicación de la espectrometría de masas en el análisis de moléculas biológicas (3 ECTS). Introducción. Hibridación: espectrometría de masas
en tándem, HPLC-MS y GC-MS. Aplicación a la detección de moléculas biológicas de pequeño tamaño. Aplicación a la detección de moléculas biológi-
cas de gran tamaño.

Aplicaciones de la espectrometría de masas en química orgánica, inorgánica y organometálica (1 ECTS). Características de las distintas técni-
cas de ionización para la caracterización de compuestos químicos. El comportamiento de compuestos orgánicos e inorgánicos sencillos, complejos de
coordinación y compuestos organometálicos en ESI-MS. El análisis de la composición isotópica.

Técnicas de trabajo experimental en Química Sintética (3 ECTS). Introducción a las técnicas de atmósfera inerte. Línea de alto vacío. Montaje de
la línea. Bomba de vacío. Suministro de gas inerte. Puesta en funcionamiento. Técnicas de Schlenk. Principios implicados. Material de vidrio específi-
co. Caja Seca. Introducción. Mantenimiento y uso. Operaciones en línea de vacío y atmósfera inerte. Montaje de una reacción. Manipulación de sóli-
dos, líquidos y gases. Operaciones de aislamiento, purificación y almacenamiento de productos. Técnicas especiales. Reacciones a presión elevada.
Reacciones en disolventes no convencionales, líquidos iónicos, fluidos supercríticos, etc. Acondicionamiento de disolventes. Técnicas para el segui-
miento de reacciones.

Experimentación en técnicas analíticas enfocadas al aprovechamiento de residuos de la industria alimentaria (3 ECTS). Utilización de técnicas
de extracción: sonda de ultrasonidos y PLE. Separación de biomoléculas utilizando técnicas cromatográficas y electroforéticas. Determinación cuanti-
tativa y caracterización. Métodos para la evaluación de la bioactividad. Evaluación de la resistencia a la digestión gastrointestinal y estudios de citotoxi-
cidad. Identificación de moléculas bioactivas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se debe elegir entre cursar Practicas en empresa o Metodologías de investigación, ambas de 12 ECTS.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de analizar y evaluar información científica y técnica de forma crítica en el campo de estudio del Máster y de
emitir juicios y reflexiones.

CG2 - Ser capaz de sintetizar los problemas críticos y sus posibles soluciones el campo de estudio del Máster.

CG3 - Comprender y ser capaz de aplicar las herramientas básicas de investigación en el ámbito del campo de estudio del Máster.

CG4 - Conocer y utilizar las tecnologías informáticas aplicadas al ámbito del campo de estudio del Máster.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, organizar y planificar tareas para resolver problemas comunes.

CG6 - Ser capaz de aplicar sus conocimientos y demostrar competencia para la elaboración y defensa de argumentos.

CG7 - Demostrar una base de conocimientos y habilidades que le permitan continuar su formación en el campo de estudio del
Máster.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CESP6 - Reconocer las aportaciones científicas y tecnológicas que desde el ámbito de la investigación química pueden servir para
mejorar la sostenibilidad.

CESP7 - Formular adecuadamente hipótesis refutables, planificar y desarrollar experi-mentos y observaciones, valorar e interpretar
resultados y elaborar conclusiones que contribuyan a la resolución de problemas científicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Formación mediante clases de seminario
con resolución y debate de supuestos o
problemas planteados por el profesor (48%
de presencialidad)

140 48

Formación mediante clases prácticas para
el adiestramiento en técnicas de trabajo
experimental (70% de presencialidad)

140 70

Formación individualizada mediante
tutorías (100% de presencialidad).

20 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Debate y resolución de ejemplos, casos, seminarios y problemas

Tutorías individualizadas del estudiante con el profesor

Trabajos experimentales desarrollados por el estudiante

Elaboración, exposición y defensa de trabajos individuales o en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Resolución de casos, supuestos y
problemas

30.0 50.0

Debate y discusión durante las actividades
presenciales

10.0 10.0

Elaboración, exposición y defensa de
trabajos

20.0 30.0

Seguimiento del trabajo experimental 30.0 50.0

NIVEL 2: Trabajo fin de máster

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

12

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

· Integrar los conocimientos teóricos y prácticos adquiridos en el Máster mediante su aplicación y transferencia a un entorno de investigación.
· Utilizar con soltura los motores de búsqueda de información.
· Elaborar y estructurar correctamente un documento científico.
· Transmitir ideas y conceptos científicos en público.
· Adquirir habilidades para el aprendizaje autodirigido que les permita un continuo desarrollo de su práctica profesional e investigadora.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El TFM introduce al alumno en la investigación científica a través del desarrollo experimental de un proyecto de investigación. Para ello contará con la
guía de un director, que será un profesor o investigador con el título de doctor, y se encuadrará en un grupo de investigación. El trabajo fin de máster
también podrá ser realizado en centros de investigación públicos o privados externos con los que se firme el correspondiente convenio. En este caso,
el alumno contará con un director en el centro colaborador y un tutor del cuadro de profesores del máster.

El objetivo es que adquiera capacidades investigadoras mediante el planteamiento de un problema científico, el diseño y realización de experimentos,
el seguimiento de la bibliográfica y la evaluación y presentación de los resultados. Los temas de trabajo ofertados serán los propios de los grupos de
investigación participantes en este Máster o de los grupos de los centros concertados en los que se realice.

Además de las metodologías propias del trabajo experimental, la formación se complementará con la participación del alumno en los seminarios de in-
vestigación que habitualmente realizan los grupos de investigación del IQAR. Esta actividad desarrolla la capacidad para la exposición y discusión de
los resultados científicos obtenidos y la actualización de los avances más importantes que se van publicando en el área de investigación en la que se
lleva a cabo el propio trabajo de investigación.

Para la obtención de los créditos asignados al trabajo experimental, el alumno llevará a cabo una exposición y defensa pública de una memoria ante
un tribunal compuesto por tres personas, de las que una de ellas no podrá ser profesor de este Máster. El Director del trabajo de investigación no po-
drá formar parte de este tribunal. El tribunal procederá a evaluar y calificar el trabajo desarrollado por el alumno, así como el informe presentado y la
exposición realizada.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La presencialidad del TFM se ha fijado en el 70%. La elevada presencialidad se basa en la propia naturaleza del TFM, ya que se trata de desarrollar
un trabajo de investigación experimental en el seno de un equipo de investigación. No sólo el trabajo experimental requiere de una elevada presencia-
lidad, sino que el desarrollo del trabajo de investigación en equipo exige de un intercambio continuo de ideas que justifica que, incluso las horas de es-
tudio y de elaboración, se realicen en el puesto de trabajo. Se ha tomado como referencia la mínima presencialidad obligada para las prácticas en em-
presa para fijar la presencialidad específicamente en el 70%.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Ser capaz de analizar y evaluar información científica y técnica de forma crítica en el campo de estudio del Máster y de
emitir juicios y reflexiones.

CG2 - Ser capaz de sintetizar los problemas críticos y sus posibles soluciones el campo de estudio del Máster.

CG3 - Comprender y ser capaz de aplicar las herramientas básicas de investigación en el ámbito del campo de estudio del Máster.

CG4 - Conocer y utilizar las tecnologías informáticas aplicadas al ámbito del campo de estudio del Máster.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, organizar y planificar tareas para resolver problemas comunes.

CG6 - Ser capaz de aplicar sus conocimientos y demostrar competencia para la elaboración y defensa de argumentos.

CG7 - Demostrar una base de conocimientos y habilidades que le permitan continuar su formación en el campo de estudio del
Máster.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CESP6 - Reconocer las aportaciones científicas y tecnológicas que desde el ámbito de la investigación química pueden servir para
mejorar la sostenibilidad.

CESP7 - Formular adecuadamente hipótesis refutables, planificar y desarrollar experi-mentos y observaciones, valorar e interpretar
resultados y elaborar conclusiones que contribuyan a la resolución de problemas científicos.

CESP8 - Realizar, redactar y exponer un trabajo original en el campo de estudio del Máster.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Preparación, exposición y debate de
trabajos (30-48% de presencialidad)

20 48

Trabajos de investigación científica (70%
de presencialidad)

280 70

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Tutorías individualizadas del estudiante con el profesor

Trabajos experimentales desarrollados por el estudiante

Elaboración, exposición y defensa de trabajos individuales o en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Elaboración, exposición y defensa de
trabajos

70.0 80.0

Seguimiento del trabajo experimental 20.0 30.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad de Alcalá Otro personal
docente con
contrato laboral

10 100 10

Universidad de Alcalá Profesor
Contratado
Doctor

5 100 5

Universidad de Alcalá Ayudante Doctor 10 100 10

Universidad de Alcalá Catedrático de
Universidad

29 100 29

Universidad de Alcalá Profesor Titular
de Universidad

46 100 46

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

85 10 95

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

NORMATIVA DE EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES

Aprobada en sesión ordinaria de Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2011 Modificada en sesión ordinaria de Consejo de Gobierno de 5 de mayo
de 2016 Modificada en sesión ordinaria de Consejo de Gobierno de 25 de julio de 2019

Objeto, ámbito de aplicación y definiciones

Artículo 1. Objeto y principios

1. La presente normativa tiene por objeto regular la evaluación del rendimiento académico de los estudiantes de la Universidad de Alcalá en todas las
asignaturas de Grado y Máster Universitario, incluidas las prácticas de laboratorio y las prácticas clínicas tuteladas.

2. La evaluación responderá a criterios públicos y objetivos.

3. Será criterio inspirador de la programación docente la evaluación continua del estudiante, que ha de ser entendida como herramienta de correspon-
sabilidad educativa y como elemento del proceso de enseñanza-aprendizaje que informa al estudiante sobre el progreso de su aprendizaje.

4. Son objeto de evaluación los resultados del aprendizaje del estudiante relativos a la adquisición de conocimientos, capacidades, destrezas, habilida-
des, aptitudes y actitudes, de acuerdo con las competencias y contenidos especificados en la guía docente de la asignatura.

Artículo 2. Ámbito de aplicación

La presente normativa será de aplicación a todos los estudiantes matriculados en la Universidad de Alcalá en enseñanzas oficiales de Grado y Máster
Universitario, tanto en centros propios como en centros adscritos.

Artículo 3. Definiciones

A efectos de esta normativa, las nociones de competencias, calificación, criterios de evaluación, criterios de calificación, evaluación de los aprendiza-
jes, evidencias de aprendizaje, resultados de aprendizaje, evaluación continua y guía docente tienen el siguiente significado:
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a) Competencias: conjunto de conocimientos, capacidades, aptitudes, habilidades, actitudes y destrezas que capacitarán a un titulado para afrontar
con garantías la resolución de problemas o la intervención en un asunto en un contexto académico, profesional o social determinado.

b) Calificación: es una función de la evaluación que tiene por objeto la acreditación y certificación del aprendizaje logrado por el estudiante.

c) Criterios de evaluación: son los criterios que especifican las dimensiones y cuestiones que serán valoradas en el aprendizaje.

d) Criterios de calificación: distribución de la calificación según ponderación de los criterios de evaluación, nivel de dominio de competencias o resulta-
dos esperados.

e) Evaluación de los aprendizajes: formulación de un juicio sobre el valor de los aprendizajes del estudiantado.

f) Evidencias de aprendizaje: el resultado o comprobación de lo que los estudiantes van conociendo de los contenidos y competencias de la asignatu-
ra. El término evidencia, frente al término resultado, enfatiza que forma parte de un proceso.

g) Resultados de aprendizaje: son declaraciones verificables de lo que un estudiante debe saber, comprender y ser capaz de hacer tras obtener una
calificación concreta, o tras culminar un programa o sus componentes.

h) Evaluación continua: sistema de evaluación que incluye la valoración del desarrollo de las competencias (adquisición de conocimientos teóricos y
prácticos, capacidades, destrezas, aptitudes, habilidades, actitudes) durante todo el proceso de aprendizaje de la asignatura.

i) Guía docente: documento público de referencia en el que se recoge el plan docente de cada asignatura y que ha de ser aprobado por el Consejo de
Departamento y la Junta de Centro.

j) Responsable del Título: será el Decano/a o Director/a de Escuela en el caso de los Grados y el Director/a en los estudios de Master.

TÍTULO PRIMERO

Programación y convocatorias

Artículo 4. Planes docentes

1. Los estudiantes tienen derecho a conocer, antes de la apertura del plazo de matrícula en cada curso académico, los planes docentes de las asigna-
turas en las que prevean matricularse.

2. El plan docente de cada asignatura ha de estar recogido en la guía docente, que ha de ser elaborada por el departamento conforme a las directrices
fijadas por el vicerrectorado competente en materia de calidad. Los planes docentes especificarán las competencias, los resultados de aprendizaje es-
perados, los contenidos, la metodología, y el sistema y las características de la evaluación. Asimismo, deben recoger una planificación horaria de las
tutorías, debiendo, los profesores encargados de la asignatura estar disponibles en los horarios especificados.

3. Los planes docentes deberán ser aprobados por el Consejo de Departamento y por la Junta de Centro, bajo las recomendaciones de la comisión
docente o de calidad que resulte competente. Los Departamentos y los centros, en función de sus respectivas competencias, velarán por el cumpli-
miento de los planes docentes en todos los grupos en que se impartan.

4. Los procesos de evaluación se ajustarán a lo establecido en los planes docentes de las asignaturas aprobados por los Consejos de Departamento y
las Juntas de Centro o Comisiones Académicas. A lo largo del curso, tan solo podrá modificarse la guía docente si una vez publicada hubiese variado
la asignación docente de la asignatura, y siempre que no se hubiera iniciado su impartición. En ese caso, se publicará una nueva guía que contenga
la información actualizada del profesorado responsable de la asignatura a impartir y las modificaciones que resulten pertinentes, siempre y cuando se
respeten los contenidos y competencias genéricas de la materia. La aprobación de esta nueva versión de la guía docente seguirá el mismo cauce des-
crito anteriormente.

Artículo 5. Programación del proceso de evaluación

El sistema y características de la evaluación que han de estar recogidos en cada guía docente, especificarán, al menos, los siguientes aspectos:

a) tipo, características y modalidad de los instrumentos y estrategias que forman parte del proceso de evaluación de la asignatura;

b) criterios de evaluación y calificación.

Artículo 6. Convocatorias

1. El número de convocatorias de los estudiantes matriculados en las titulaciones oficiales de Grado se ajustará a lo dispuesto en el Artículo 6 de la
Normativa de Matrícula y Régimen de Permanencia en los Estudios de Grado, aprobada por Consejo de Gobierno el 16 de julio de 2009 y modificada
posteriormente en Consejo de Gobierno de 21 de marzo de 2013. Para los Másteres Universitarios, cada matrícula da derecho a dos convocatorias;
el número máximo de convocatorias para un estudiante serán cuatro, según el criterio aprobado en la Comisión de Estudios Oficiales de Posgrado y
Doctorado de 27 de junio de 2018.

2. En cada curso académico el estudiante tendrá derecho a disponer de dos convocatorias, una ordinaria y otra extraordinaria, en aquellas asignatu-
ras en las que formalice su matrícula. La convocatoria ordinaria estará basada en la evaluación continua, salvo en el caso de aquellos estudiantes a
los que se haya reconocido el derecho a la evaluación final en los términos del Artículo 10 de esta normativa.

3. Las guías docentes deberán recoger de manera expresa el sistema de evaluación y el tipo de pruebas, tanto de la convocatoria ordinaria como de la
extraordinaria, así como especificar los resultados de la convocatoria ordinaria que se estime oportuno, en su caso, tener en cuenta para la convocato-
ria extraordinaria.

4. Excepcionalmente, en las asignaturas cuya guía docente expresa y motivadamente así lo establezca, la superación de diferentes tipos de prácticas
obligatorias podrá ser considerada elemento imprescindible de la evaluación, tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria.

Artículo 7. Calendario y horario de las pruebas finales de evaluación
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1. Para los Grados, corresponde a la Junta de Centro aprobar, dentro del periodo establecido cada año por el consejo de gobierno, el calendario de
realización de las pruebas finales de evaluación de cada curso académico, tanto en el caso de las correspondientes a la evaluación continua como de
las propias del sistema de evaluación final. En la elaboración de la propuesta de calendario sometida a la Junta de Centro deberán participar la delega-
ción o delegaciones de estudiantes del centro. Para los Másteres Universitarios, corresponde a la comisión académica del Máster aprobar el calenda-
rio de realización de las pruebas finales de evaluación de cada curso académico, tanto en el caso de las correspondientes a la evaluación continua co-
mo de las propias del sistema de evaluación final.

2. Las fechas y horas de realización de las pruebas de evaluación citadas en los párrafos anteriores se harán públicas con anterioridad a la matricula-
ción de cada curso académico. En todo caso, las pruebas de evaluación tendrán que realizarse, al menos, 5 días hábiles antes de la fecha de cierre de
actas.

3. En la convocatoria ordinaria, en el caso de asignaturas obligatorias, deberá mediar, siempre que sea posible, un mínimo de 48 horas en la celebra-
ción de las pruebas finales pertenecientes a asignaturas de un mismo curso. En la convocatoria extraordinaria el plazo
entre pruebas finales de las asignaturas obligatorias de un mismo curso será de un mínimo de 24 horas.

Artículo 8. Cambios en el calendario y horario de realización de las pruebas de evaluación

1. Para los Grados, cuando por causa de fuerza mayor, y en casos excepcionales, sea necesario modificar las fechas establecidas en el calendario
académico, esta modificación deberá ser aprobada por el Decanato o Dirección de centro y comunicada al Vicerrectorado competente en materia de
docencia. El decanato o dirección de centro arbitrará la solución oportuna para asegurar el ejercicio del derecho a la evaluación que corresponde a los
estudiantes. Para los Másteres Universitarios, cuando por causa de fuerza mayor, y en casos excepcionales, sea necesario modificar las fechas esta-
blecidas en el calendario académico, esta modificación deberá ser aprobada por la comisión académica del Máster, que arbitrará la solución oportuna
para asegurar el ejercicio del derecho a la evaluación de los estudiantes.

2. Las modificaciones individuales de las fechas de las pruebas de evaluación deberán acordarse entre el estudiante interesado y el profesor respon-
sable de la asignatura cuando concurra justa causa que impida al estudiante acudir a la prueba de evaluación en la fecha oficialmente prevista. La soli-
citud de cambio deberá presentarse por escrito y, siempre que sea posible, 48 horas antes de la fecha oficial de la convocatoria. En cualquier caso, las
pruebas pendientes deberán realizarse antes de la fecha máxima fijada para el cierre de actas.

3. En todo caso, se considerarán justas causas:

a. Enfermedad grave o que imposibilite al estudiante para la realización de la prueba de evaluación. Esta enfermedad puede ser propia o de familiar
por afinidad o consanguinidad hasta el segundo grado de la línea recta. Estas circunstancias se acreditarán mediante certificado médico oficial.

b. Actuación en representación de la Universidad de Alcalá o asistencia a los órganos de gobierno de los que el estudiante forme parte, de acuerdo
con lo preceptuado en el Artículo 145.2 de los Estatutos de la Universidad de Alcalá. En este caso la asistencia se justificará mediante certificado emiti-
do por el secretario del órgano de que se trate.

c. La participación en programas oficiales de intercambio.

d. La condición de ser deportista de élite con acreditación como tal, si su participación en una competición coincide con fechas oficiales de pruebas de
evaluación. En tal caso, el estudiante presentará el certificado de asistencia expedido por la federación correspondiente o por el organismo responsa-
ble de la competición.

e. Las creencias religiosas, de conformidad con lo establecido en las Leyes 24/1992, 25/1992 y 26/1992, de 10 de noviembre.

f. Cualquier causa grave o de fuerza mayor que justifique la imposibilidad de realizar la prueba de evaluación.

4. Si surgiera controversia entre el profesor y el estudiante sobre la concurrencia de causa justa, corresponderá al responsable del título adoptar una
resolución al respecto.

TÍTULO SEGUNDO

Procedimientos de evaluación

Artículo 9. Evaluación continua

1. Todo el proceso de evaluación estará inspirado en la evaluación continua del estudiante.

2. El tipo, características y modalidad de los instrumentos y estrategias que forman parte del proceso de evaluación, así como la ponderación entre los
mismos, deben estar basados en la evaluación continua del estudiante.

3. En los Grados, el proceso de evaluación continua utiliza diferentes estrategias y recoge evidencias que guardan relación con todo el proceso de en-
señanza-aprendizaje durante la impartición de la asignatura. Ello no obsta a que se puedan recoger evidencias de una prueba final: examen, trabajo
o proyecto. El peso de esta prueba final vendrá determinado por la naturaleza de la materia a evaluar, aparecerá detallado en formato porcentual en
la guía Docente de la asignatura, y no podrá tener una ponderación superior al 40% en el conjunto de la calificación. En los Másteres Universitarios, el
proceso de evaluación continua utiliza diferentes estrategias y recoge evidencias que guardan relación con todo el proceso de enseñanza aprendizaje
durante la impartición de la asignatura; además se podrán recoger evidencias de una prueba final: examen, trabajo o proyecto. El peso de esta prueba
final vendrá determinado por la naturaleza de la materia a evaluar y por las características del Máster, y figurará detallado en formato porcentual en la
guía docente de la asignatura.

4. La guía docente de cada asignatura podrá establecer un porcentaje mínimo de asistencia a clase como requisito para superar la evaluación conti-
nua.

5. Si el estudiante no participa en las actividades del proceso de enseñanza-aprendizaje según lo establecido en la guía docente (asistencia, realiza-
ción y entrega de actividades de aprendizaje y evaluación), se considerará no presentado en la convocatoria ordinaria.

6. Corresponde al responsable del título adoptar las medidas necesarias para garantizar una coordinación adecuada entre los instrumentos y estrate-
gias que formen parte del proceso de evaluación continua de las asignaturas de un mismo curso.

Artículo 10. Evaluación final
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1. En todas las guías docentes se contemplará la realización de una evaluación final en la convocatoria ordinaria del curso académico.

2. Entre otras, son causas que permiten acogerse a la evaluación final, sin perjuicio de que tengan que ser valoradas en cada caso concreto, la reali-
zación de prácticas presenciales, las obligaciones laborales, las obligaciones familiares, los motivos de salud y la discapacidad. El hecho de seguir los
estudios a tiempo parcial no otorga por sí mismo el derecho a optar por la evaluación final.

3. Los estudiantes de Grado, para acogerse a la evaluación final, tendrán que solicitarlo por escrito al decano o director de centro en las dos primeras
semanas de impartición de la asignatura, explicando las razones que le impiden seguir el sistema de evaluación continua. En el caso de aquellos estu-
diantes que por razones justificadas no tengan formalizada su matrícula en la fecha de inicio del curso o del periodo de impartición de la asignatura, el
plazo indicado comenzará a computar desde su incorporación a la titulación. El decano o director de centro deberá valorar las circunstancias alegadas
por el estudiante y tomar una decisión motivada. Transcurridos 15 días hábiles sin que el estudiante haya recibido respuesta expresa por escrito a su
solicitud, se entenderá que ha sido estimada.
Los estudiantes de Máster Universitario, para acogerse a la evaluación final, tendrán que solicitarlo por escrito al director del Máster en las dos prime-
ras semanas de impartición de la asignatura, explicando las razones que le impiden seguir el sistema de evaluación continua. En el caso de aquellos
estudiantes que por razones justificadas no tengan formalizada su matrícula en la fecha de inicio del curso o del periodo de impartición de la asignatu-
ra, el plazo indicado comenzará a computar desde su incorporación a la titulación. El director de Máster deberá valorar las circunstancias alegadas por
el estudiante y tomar una decisión motivada. Transcurridos 15 días hábiles sin que el estudiante haya recibido respuesta expresa por escrito a su soli-
citud, se entenderá que ha sido estimada.

Artículo 11. Evaluación de Trabajos Fin de Grado

La evaluación del Trabajo Fin de Grado se ajustará a lo establecido en sus respectivas normativas específicas. En todo aquello que no esté expresa-
mente contemplado en las mismas, será de aplicación la presente normativa.

Artículo 12. Evaluación de Trabajos Fin de Máster

La evaluación de los Trabajos Fin de Máster se ajustará a su normativa específica. En todo aquello que no esté expresamente contemplado en la mis-
ma, será de aplicación la presente normativa.

Artículo 13. Evaluación de prácticas académicas externas

La evaluación de las prácticas académicas externas se ajustará a su normativa específica. En todo aquello que no esté expresamente contemplado en
la misma, será de aplicación la presente normativa.

Artículo 14. Evaluación de prácticas de laboratorio

Sin contenido.

Artículo 15. Evaluación de prácticas clínicas tuteladas

Sin contenido.

TÍTULO TERCERO

Desarrollo de las pruebas de evaluación

Artículo 16. Supervisión de las pruebas

Salvo causa debidamente justificada ante el responsable del título, durante la celebración de las pruebas deberá encontrarse presente al menos un
profesor implicado en la docencia de la asignatura cuya prueba de evaluación se está realizando. En todo caso deberá encontrarse presente un profe-
sor del área de conocimiento correspondiente.

Artículo 17. Duración de las pruebas

Cada prueba de evaluación no podrá superar las cuatro horas seguidas de duración.

Artículo 18. Pruebas finales orales

1. Las pruebas finales orales, que no deberán confundirse con la presentación de trabajos orales en clase, deberán ser grabadas y/o desarrollarse con
la presencia de un mínimo de dos profesores. Esta previsión no es de aplicación a los Trabajos Fin de Grado ni a los Trabajos Fin de Máster, cuya
evaluación se regirá por lo previsto en su normativa específica.
2. La planificación de la prueba oral y sus características (organización, desarrollo, duración, número de preguntas) deberán especificarse en la guía
docente.

Artículo 19. Identificación de los estudiantes

En cualquier momento de las pruebas de evaluación, el profesor podrá requerir la identificación de los estudiantes asistentes, que deberán acreditarla
mediante la exhibición de su carné de estudiante, documento nacional de identidad, pasaporte o, en su defecto, acreditación suficiente a juicio del eva-
luador. La ausencia de identificación conllevará que no pueda calificarse la prueba de evaluación correspondiente.

Artículo 20. Justificación de la realización de las pruebas

Los estudiantes tendrán derecho a que se les entregue a la finalización de las pruebas de evaluación un justificante documental de haberlas realizado
y entregado.

Artículo 21. Evaluación por tribunal en las pruebas finales

1. Para cada asignatura o conjunto de asignaturas de Grado, el Consejo de Departamento nombrará al inicio del curso académico un tribunal específi-
co de evaluación para las pruebas finales. En el caso de asignaturas de Máster Universitario, será la Comisión Académica quien nombrará el tribunal.
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2. El tribunal estará formado por tres profesores con plena capacidad docente del área de conocimiento, a la que está adscrita la asignatura, o área
afín. En el caso de los Grados será propuesto por el Consejo de Departamento y en el caso de los Másteres por la Comisión Académica del mismo.

3. Presidirá el tribunal el miembro de mayor categoría y antigüedad y actuará de secretario el miembro de menor categoría y antigüedad.

4. Los estudiantes tienen derecho a que la evaluación la realice el tribunal específico cuando los profesores encargados de la evaluación de la asigna-
tura se encuentren en los casos de abstención o recusación previstos en la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Jurídico del Sector Público, o
en cualquier otra circunstancia que les impida realizar la evaluación. El ejercicio de este derecho será solicitado mediante escrito, debidamente moti-
vado, dirigido al responsable del título, que remitirá una copia al Director/a del Departamento, con dos meses de antelación a la fecha límite de entre-
ga de las actas de la convocatoria. Si en el plazo de un mes desde la presentación del escrito el estudiante no recibiera respuesta escrita, se entende-
rá estimada su solicitud. En caso de denegación, se motivarán las razones por las que no procede la evaluación por tribunal, y el estudiante tendrá un
plazo de cinco días hábiles desde que reciba la resolución en tal sentido para recurrir ante el Vicerrectorado competente en materia de docencia.

Artículo 22. Incidencias en el desarrollo de las pruebas de evaluación

1. Los profesores responsables de las pruebas de evaluación adoptarán, con carácter previo, las medidas que consideren necesarias para evitar que
se cometan fraudes en su realización. A tales efectos, indicarán previamente al estudiantado los materiales que, en su caso, puedan utilizar y los que
no para la realización de la prueba y podrán prohibir que se introduzcan en el aula aparatos o dispositivos telefónicos, electrónicos o informáticos.

2. Cuando el profesor responsable de la prueba de evaluación tenga indicios fundados de que su contenido y, en su caso, las respuestas correctas,
han podido ser conocidas y difundidas con carácter previo a su celebración, deberá# modificar el contenido de la prueba. Si no fuese
posible modificar el contenido de la prueba con anterioridad a la fecha prevista para su celebración, el profesor deberá# comunicar esta circunstancia
al responsable del título, que podrá# aplazar la celebración de la prueba, debiendo comunicar esta circunstancia a los estudiantes matriculados en la
asignatura y al vicerrectorado con competencias en materia de docencia en Grado y Posgrado, respectivamente.

3. Si durante la celebración de las pruebas de evaluación los profesores responsables de su vigilancia detectan la realización de prácticas considera-
das fraudulentas, advertirán de este hecho y sus posibles consecuencias al estudiante o estudiantes involucrados y anotarán la incidencia en las ho-
jas del examen. Asimismo, procederán a retener, sin destruirlos, los materiales u objetos utilizados para su comisión, dejando constancia de ello al es-
tudiante afectado. Si se trata de aparatos o dispositivos telefónicos, electrónicos o informáticos, el profesor ordenará que sean apagados y deposita-
dos fuera del alcance del estudiante hasta la finalización de la prueba de evaluación, dejará constancia de su uso irregular y anotará la incidencia a los
efectos oportunos.

4. Los estudiantes involucrados en las prácticas fraudulentas detectadas podrán ser expulsados del aula. Si se trata de sospechas, el profesor podrá
cambiar de sitio a los estudiantes.

5. La prueba de evaluación efectuada por el estudiante en la que se haya detectado la realización de una práctica fraudulenta será calificada con sus-
penso (0) y llevará consigo el suspenso, con una calificación final de cero (0) en la convocatoria correspondiente de la asignatura. En ningún caso co-
rresponderá# la calificación de ¿No Presentado¿ a una prueba en la que se haya detectado fraude.

6. Si el profesor considera que el estudiante pudiera haber incurrido en una falta disciplinaria, lo podrá poner en conocimiento del responsable del título
para su tramitación ante el órgano competente.

7. Si durante la corrección de las pruebas el profesor detectara la realización de una práctica fraudulenta se actuará según lo establecido en el aparta-
do 5 de este artículo.

Art 22bis. Incidencias en el desarrollo de pruebas y actividades no presenciales

1. La detección por el profesor de que un trabajo, ensayo o prueba similar no ha sido elaborado por el estudiante conllevará la calificación numérica de
cero (0) tanto en las pruebas como en la asignatura en la que se hubiera detectado, con independencia del resto de las calificaciones que el estudiante
hubiera obtenido. Esta consecuencia debe entenderse sin perjuicio de las responsabilidades disciplinarias en las que pudiera incurrir el estudiante.

2. Si durante la corrección de un trabajo hubiese indicios de que el mismo no ha sido elaborado por el estudiante, el profesor podrá convocarle a la ce-
lebración de una prueba oral o cualquier otra con el fin de valorar si el estudiante tiene los conocimientos que aparecen en el trabajo.

TÍTULO CUARTO

Calificación del proceso de evaluación

Artículo 23. Criterios de calificación

Las guías docentes deberán reflejar expresamente los criterios de calificación que se aplicarán en el proceso de enseñanza-aprendizaje. Estos crite-
rios de calificación deben estar basados en los criterios de evaluación y ser coherentes con las competencias recogidas en la guía docente.

Artículo 24. Publicidad de las calificaciones provisionales

1. Una vez terminado el proceso de evaluación de una asignatura, los profesores responsables de la evaluación publicarán las calificaciones provisio-
nales de las pruebas efectuadas con la antelación suficiente para que los estudiantes puedan llevar a cabo la revisión con anterioridad a la finalización
del plazo de entrega de actas.

2. Junto a las calificaciones provisionales, se hará público el horario, lugar y fecha en que se celebrará la revisión de estas.

3. La publicación de las calificaciones provisionales debe respetar la normativa sobre protección de datos de carácter personal, en los términos dis-
puestos en la disposición adicional tercera de esta normativa.

4. En la comunicación de las calificaciones se promoverá la incorporación de las tecnologías de la información. En todo caso, la comunicación se rea-
lizará en un entorno seguro para la comunidad universitaria, de acceso limitado con usuario y clave, o consentido por el propio estudiante, y nunca de
forma abierta en Internet sin el previo consentimiento de este.

Artículo 25. Revisión
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1. Los estudiantes tienen derecho a la revisión de sus calificaciones provisionales. La revisión tendrá lugar en un plazo comprendido entre los dos y los
cinco días hábiles a contar desde la publicación de las calificaciones. A tal efecto, tendrán acceso a todas las evidencias en las que se haya basado la
evaluación.

2. Los estudiantes evaluados por tribunal tendrán derecho a la revisión de sus ejercicios ante el mismo.

3. La revisión se llevará a cabo en el mismo campus en el que se impartió la asignatura. En el caso de estudios impartidos a distancia, la revisión po-
drá realizarse conforme a la metodología y canales de comunicación seguidos en la impartición de las asignaturas. En el caso de que la revisión no
sea presencial, esta circunstancia deberá constar en la publicación de las actas provisionales.

4. La revisión será personal e individualizada y deberá ser realizada por el profesor responsable de las calificaciones provisionales, quien deberá expli-
car y justificar al estudiante la aplicación de los criterios de evaluación y la calificación otorgada.

5. En las pruebas de evaluación realizadas en grupo, el profesor podrá realizar la revisión simultáneamente con todos los estudiantes que aparezcan
como responsables de la prueba.

6. En el caso de aquellos estudiantes que por razones justificadas no pueden asistir a la revisión en el horario o día fijado por el profesor, se les deberá
garantizar el derecho a la revisión en una hora y fecha en la que puedan ejercerlo. En caso de discrepancia entre el estudiante y el profesor respecto a
si concurren razones justificadas, se aplicará lo dispuesto en el Artículo 9.5 de esta normativa.

7. El período de revisión finalizará en un plazo anterior al establecido por la Universidad para la publicación y cierre de actas.

Artículo 26. Cumplimentación de actas y publicidad de las calificaciones definitivas

Transcurrido el plazo establecido para el trámite de revisión, el profesor incluirá en el acta las calificaciones definitivas, con antelación a la fecha de
cierre de actas establecida en el calendario académico. Las calificaciones definitivas podrán no ser coincidentes con las provisionales cuando, tras la
revisión solicitada por el estudiante, el profesor haya acordado su modificación al alza, o cuando el profesor advierta que la calificación provisional pu-
blicada incurre en un error manifiesto, que debe ser subsanado antes de que la calificación se incluya en el acta como definitivo.

1. Las calificaciones definitivas se harán públicas con pleno respeto a la legislación sobre protección de datos de carácter personal.

2. Los docentes responsables de las asignaturas tienen la obligación de realizar el cierre de actas en la fecha establecida en el calendario académico.

3. El profesor responsable pondrá en conocimiento del responsable del título, en un plazo máximo de 2 días, los indicios fundados de acceso no autori-
zado o alteración ilícita de las calificaciones o de las actas.

Artículo 27. Reclamación contra la calificación definitiva

1. Los Departamentos nombrarán, para cada curso académico, un tribunal, correspondiente a cada área de conocimiento, para resolver las reclama-
ciones interpuestas por los estudiantes de Grado contra la calificación definitiva obtenida en las pruebas de evaluación. Las Comisiones Académicas
de los Másteres Universitarios nombrarán, para cada curso académico, un tribunal, correspondiente a cada área de conocimiento, para resolver las re-
clamaciones interpuestas por los estudiantes de Máster contra la calificación definitiva obtenida en las pruebas de evaluación.

2. El tribunal estará formado por tres profesores con plena capacidad docente del área de conocimiento, o área afín, a la que está adscrita la asignatu-
ra, con sus respectivos suplentes.

3. Presidirá el tribunal el miembro de mayor categoría y antigüedad y actuará de secretario el miembro de menor categoría y antigüedad.

4. La interposición de esta reclamación deberá estar debidamente motivada y se dirigirá al responsable del título, en el plazo de cinco días hábiles con-
tados desde la publicación de las calificaciones definitivas.

5. En caso de que el profesor que haya realizado la revisión sea miembro del tribunal, será sustituido por su suplente.

6. El tribunal, tras recibir la reclamación efectuada por el estudiante, le dará traslado de la misma al profesor y le concederá un plazo de tres días há-
biles para hacer alegaciones. El tribunal basará su decisión en los criterios de evaluación que consten en la guía docente para las pruebas de evalua-
ción. La resolución que adopte el tribunal deberá estar motivada y será notificada a los interesados en plazo no superior a diez días hábiles. Contra es-
ta resolución el estudiante podrá interponer recurso de alzada ante el Rector, en el plazo de un mes desde su notificación.

Artículo 28. Conservación de las evidencias de la evaluación

1. Todas las evidencias de la evaluación serán conservadas por el profesor hasta la finalización del curso siguiente a aquél en el que fueron realiza-
das, o hasta el curso anterior en el que la titulación deba someterse a un proceso de renovación de la acreditación. Los trabajos, memorias de prácti-
cas y demás evidencias de la evaluación, con excepción de los exámenes escritos, serán devueltos a los estudiantes, si así lo solicitan en el mes si-
guiente al término del plazo de un curso académico indicado. Transcurrido un mes desde el término del plazo sin que haya habido solicitudes, las evi-
dencias de la evaluación podrán ser destruidas con las debidas garantías.

2. Si se hubiere interpuesto algún recurso, los documentos afectados deberán conservarse hasta la resolución definitiva del último recurso y durante
este tiempo no podrán ser devueltos a los estudiantes.

Artículo 29. Autoría de los trabajos y propiedad intelectual

1. La publicación o reproducción total o parcial de los trabajos de evaluación o la utilización para cualquier otra finalidad distinta de la estrictamente
académica, requerirá la autorización expresa del autor o autores, de acuerdo con la legislación de propiedad intelectual.

2. Los proyectos de fin de carrera, Trabajos de Fin de Grado y Máster, así como las tesis doctorales, se regirán por su normativa específica.

3. Las publicaciones resultantes de los trabajos, se regirán por la normativa de propiedad intelectual.

TÍTULO QUINTO
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Sistema de Compensación

Artículo 30.

Queda sin contenido.

Artículo 31.

Queda sin contenido.

Artículo 32.

Queda sin contenido.

Artículo 33.

Queda sin contenido.

TÍTULO SEXTO

Originalidad de los trabajos y pruebas

Artículo 34. Originalidad de los trabajos y pruebas

1. La Universidad transmitirá a los estudiantes que el plagio es una práctica contraria a las
normas y a los principios que rigen la formación universitaria.

2. La Universidad proporcionará a los estudiantes la formación necesaria para la elaboración de trabajos u otras pruebas de evaluación con objeto de
enseñarles a manejar y citar las fuentes utilizadas, así como a desarrollar y poner en práctica las competencias requeridas.

3. Se entiende por plagio la copia de textos sin citar su procedencia y dándolos como de elaboración propia y conllevará automáticamente la califica-
ción de suspenso (0) en los trabajos o pruebas en los que se hubiera detectado. El profesor que advierta indicios de plagio en los trabajos o pruebas
de evaluación que les sean presentados dará cuenta de este hecho al responsable del título en un plazo máximo de dos días, para que proceda, en su
caso, a
ponerlo en conocimiento del Rector por si pudiera ser constitutivo de infracción disciplinaria o de delito.

4. En las guías docentes se puede incluir la previsión de que el estudiante tenga que firmar en los trabajos y materiales entregados para la evaluación
de su aprendizaje una declaración explícita en la que asuma la originalidad del trabajo, entendida en el sentido de que no ha utilizado fuentes sin citar-
las debidamente.

TÍTULO SÉPTIMO

Estudiantes con necesidades académicas especiales

Artículo 35. Derechos de los estudiantes con necesidades académicas especiales

1. La Universidad establecerá los recursos y adaptaciones necesarias para que los estudiantes con necesidades académicas especiales puedan ejer-
cer sus derechos en igualdad de condiciones que el resto de los estudiantes, sin que ello suponga disminución del nivel académico exigido.

2. La Universidad debe velar por la accesibilidad de herramientas y formatos con el objeto de que los estudiantes necesidades académicas especiales
cuenten con las mismas condiciones y oportunidades a la hora de formarse y acceder a la información. En particular, las páginas web y medios elec-
trónicos de las enseñanzas serán accesibles para las personas con discapacidad.

3. Las pruebas de evaluación deberán adaptarse a las necesidades de estos estudiantes, procediendo los centros, los departamentos y las comisiones
académicas, a las adaptaciones metodológicas, temporales y espaciales precisas.

4. La información relativa a las calificaciones y al horario, lugar y fecha en que se celebrará la revisión deberá ser accesible para los estudiantes con
necesidades académicas especiales.

5. La revisión de las calificaciones deberá adaptarse a las necesidades específicas de los estudiantes con necesidades académicas especiales, proce-
diendo los Departamentos, bajo la coordinación y supervisión de la unidad de la Universidad competente en materia de discapacidad, a las adaptacio-
nes metodológicas precisas y, en su caso, al establecimiento de revisiones específicas en función de las necesidades de estos estudiantes.

Disposición adicional primera. Interpretación y aplicación

Se faculta a la Comisión de Reglamentos para dar respuesta a las dudas que planteen la interpretación y aplicación de esta normativa. A tal efecto, es-
ta Comisión deberá solicitar siempre informe preceptivo, según los casos, a la Comisión de Docencia y a la Comisión de Estudios Oficiales de Posgra-
do y Doctorado.

Disposición adicional segunda. Lenguaje inclusivo

Todas las denominaciones contenidas en la presente normativa a órganos unipersonales, cargos y miembros de la comunidad universitaria que se lle-
ven a cabo en género común, se entenderán realizadas y se utilizarán indistintamente en género masculino o femenino, según el género del titular que
los desempeñe o de las personas a la que se haga referencia.

Disposición adicional tercera. Tratamiento de datos personales

El tratamiento de los datos personales de los estudiantes se ajustará a la normativa en materia de protección de datos personales, así como a la Ley
Orgánica de Universidades y normativa universitaria vigente.
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En este sentido, los datos utilizados en los procesos de evaluación y calificación serán adecuados, pertinentes y no excesivos en relación con los cita-
dos procesos, y no serán cedidos a terceros salvo obligación legal o reglamentaria existente, o salvo consentimiento expreso de sus titulares. La publi-
cación de las calificaciones y su comunicación a los estudiantes se realizará bajo las correspondientes medidas de seguridad informática, buscando el
mecanismo que mejor garantice la comunicación personalizada de las calificaciones y la privacidad de los citados estudiantes, dentro del marco nor-
mativo vigente.

Disposición Adicional cuarta. Másteres Universitarios

Queda sin contenido.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE https://portal.uah.es/portal/page/portal/posgrado/documentos/Manual_SGC.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2020

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

No es necesario realizar ningún proceso de adaptación.

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

40864541G ERNESTO DE JESUS ALCAÑIZ

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Ed. Farmacia-Campus
Universitario

28871 Madrid Alcalá de Henares

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

ernesto.dejesus@uah.es 630961512 000000000 Catedrático de Universidad

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

52110092G MARÍA SOLEDAD MORALES LADRÓN

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Edificio Cisneros. Plaza San
Diego, sn

28801 Madrid Alcalá de Henares

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

marisol.morales@uah.es 618938582 918854046 Vicerrectora de Gestión de la
Calidad

El Rector de la Universidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

02243368V MARIA TERESA IRUELA DEVESA

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

CRAI. Edificio Cisneros,
Planta 2, Plaza San Diego 2G

28801 Madrid Alcalá de Henares

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

area.calidad@uah.es 600000000 918854046 Técnica Gestión
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HASH SHA1 :CD6DBF8B8ECCBA9285AF1B4C57D56E5AD987E375

Código CSV :363652865944275730700529
Ver Fichero: 2 Justificación.pdf
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Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


Alegaciones 


CRITERIO 1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO 
No tiene sentido en un máster de 60 ECTS que aparezcan datos de matrícula mínima y máxima en el resto de 
cursos. 


Se ha corregido el error. 


CRITERIO 2. JUSTIFICACIÓN 
Debe indicarse si el Máster tiene una orientación investigadora o profesional. 


La memoria original establecía, en su apartado 2.1 (justificación del título), el doble propósito de formar 
tanto a estudiantes que busquen una salida profesional tras los estudios de Máster como a aquellos 
que deseen realizar posteriormente estudios de doctorado. En la planificación de las enseñanzas 
(apartado 5.1), se señalaba que esta doble vía se facilitaba a través de la posibilidad de elegir entre 
realizar Prácticas en empresa (en el caso de los alumnos orientados a una salida en el ámbito 
profesional) o cursar Metodologías de investigación (en el caso de los estudiantes orientados a una 
formación doctoral), ambas constituyendo materias optativas de 12 ECTS. Por otra parte, se apuntaba 
que las asignaturas optativas ofertadas eran cortas (3 ECTS) para permitir adaptar los contenidos 
curriculares mediante la combinación adecuada de materias de contenido eminentemente práctico y 
aplicado (especialmente, pero no únicamente, dirigidas a la salida profesional) con otras de 
especialización avanzada (orientadas especialmente a la salida investigadora). Sin embargo, esta 
doble orientación investigadora y profesional no se mencionaba explícitamente en la memoria, por lo 
que hemos añadido un párrafo con tal fin en el apartado 2.1. Además, se ha especificado taxativamente 
en el apartado 5.1 (Planificación de las enseñanzas) el plan docente específico para cada uno de los 
perfiles. 


CRITERIO 3. COMPETENCIAS  
Debe mejorarse la redacción de las competencias, según el formato “verbo de desempeño+objeto+finalidad”, y 
teniendo en consideración la estrategia de evaluación que permitirá valorar la adquisición de las mismas. Se 
comete un abuso de “Conocer”, lo que debería ser algo implícito, pero en algunos casos no queda claro cuál es el 
desempeño o la capacidad que atribuye el conocimiento. Por ejemplo: CESP4 “conocer el problema de los 
residuos, especialmente de aquellos originados por la industria química, pero también agrícola o alimentaria, y de 
soluciones para su minoración, tratamiento o aprovechamiento”. Sería más adecuado “Proponer medidas para 
minorar la generación de residuos, en especial de la industria química, pero también la industria agrícola o 
alimentaria, así como sistemas de tratamiento o aprovechamiento”. El redactado de la CESP8 “Adquirir la 
capacidad de realizar, redactar y exponer un trabajo original en el campo de…” Debería decir “Realizar, redactor y 
exponer un trabajo original en el campo de…”. En el caso de la CESP6 “Adquirir experiencia en el ámbito de la 
investigación académica o empresarial en relación con las aportaciones de la química a la sostenibilidad”. No se 
entiende a que capacita la experiencia adquirida. 


Se ha modificado la redacción de las competencias específicas de acuerdo con las sugerencias 
realizadas.  


 Redacción previa Nueva redacción 
CESP 1 Conocer los problemas de la sostenibilidad en el 


ámbito de la producción química, comprender las 
aportaciones que se pueden realizar desde el 
ámbito de la química y tener capacidad para 
evaluar las distintas alternativas.  


Proponer acciones, desde el ámbito de la 
química, enfocadas a mejorar la 
sostenibilidad de los procesos químicos y 
tener capacidad para valorar distintas 
alternativas.  
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Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


CESP 2 Conocer los problemas de la sostenibilidad en el 
ámbito de la energía, comprender las 
aportaciones que se pueden realizar desde el 
ámbito de la química y tener capacidad para 
evaluar las distintas alternativas en la 
producción, almacenamiento y transporte de la 
energía. 


Realizar aportaciones, desde el ámbito de la 
química, para mejorar la sostenibilidad de 
los procesos de producción, almacena-
miento y transporte de la energía y tener 
capacidad para valorar distintas 
alternativas. 


CESP 3 Conocer la importancia de la catálisis en la 
química sostenible, identificando las ventajas e 
inconvenientes de los diferentes tipos de 
catálisis y su aplicación en la producción 
química. 


Entender la importancia de la catálisis en la 
química sostenible, identificando las venta-
jas e inconvenientes de los diferentes tipos 
de catálisis y su aplicación en la producción 
química. 


CESP 4 Conocer el problema de los residuos, espe-
cialmente de aquellos originados por la industria 
química, pero también agrícola o alimentaria, y 
de soluciones para su minoración, tratamiento o 
aprovechamiento. 


Proponer medidas que permitan reducir la 
generación de los residuos, especialmente 
de aquellos procedentes de la industria quí-
mica y agro-alimentaria, así como su trata-
miento y/o aprovechamiento. 


CESP 5 Ser capaz de analizar la problemática de la 
sostenibilidad desde puntos de vista diversos 
(científico, económico, empresarial, social, etc.). 


Analizar la problemática de la sostenibilidad 
desde distintos puntos de vista (científico, 
económico, empresarial, social, etc.). 


CESP 6 Adquirir experiencia en el ámbito de la 
investigación académica o empresarial o en el 
ámbito profesional en relación con las 
aportaciones de la química a la sostenibilidad. 


Reconocer las aportaciones científicas y 
tecnológicas que desde el ámbito de la 
investigación química pueden servir para 
mejorar la sostenibilidad. 


CESP 7 Conocer los principios metodológicos de la 
ciencia para ser capaz de formular adecuada-
mente hipótesis refutables, planificar y desarro-
llar experimentos y observaciones, valorar e 
interpretar los resultados y elaborar conclusiones 
que contribuyan a la resolución de problemas 
científicos. 


Formular adecuadamente hipótesis 
refutables, planificar y desarrollar experi-
mentos y observaciones, valorar e interpre-
tar resultados y elaborar conclusiones que 
contribuyan a la resolución de problemas 
científicos. 


CESP 8 Adquirir la capacidad de realizar, redactar y 
exponer un trabajo original en el campo de 
estudio del Máster. 


Realizar, redactar y exponer un trabajo 
original en el campo de estudio del Máster. 


CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
El perfil incluye un listado de Grados de procedencia que “no pretende ser exhaustivo sino orientativo”. Debería 
indicarse qué se valorará si se procede de otros Grados no incluidos en dicha lista. En otros puntos del documento 
se incluye también Biología (p.1 del documento de justificación del título, p. 1 del documento de planificación de 
las enseñanzas) pero no aparece la titulación de biología en la lista. Debe corregirse. 


Se ha eliminado la referencia específica que se realizaba a los estudios de Biología tanto en el apartado 
2.1 como al comienzo del apartado 5.1. El método de valoración de las competencias necesarias para 
acceder al máster, independientemente del grado de origen, se describe bajo el epígrafe "Criterios de 
admisión". Los graduados en Biología tienen competencias muy variables en relación con las 
competencias valorables en la admisión, por lo que consideramos más lógico no incluirlos entre los 
títulos recogidos explícitamente en el epígrafe "Perfil de ingreso". Al ser meramente una lista orientativa, 
los graduados en Biología serán considerados para su admisión en igualdad de condiciones que el 
resto. Esto se aclara ahora en el epígrafe de "Perfil de ingreso". Los parámetros que se valoran para 
acceder al máster se describen con más detalle en el epígrafe "Criterios de admisión" del punto 4.2. 
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Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


CRITERIO 5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 
Los nombres de las materias 2 “Química y Sostenibilidad Energética”, 3 “Escuela de química sostenible y energía” 
y 13 “Química de la Sostenibilidad Energética” son tan similares que se prestan a confusión. Deben diferenciarse. 


Se ha mantenido el nombre de "Química y Sostenibilidad Energética" para la materia 2, ya que es el 
que mejor recoge su carácter introductorio y de visión general de la temática. Se ha modificado el 
nombre de la materia 13 para que responda con mayor exactitud a su contenido más especializado. El 
nombre de la materia 3 se ha modificado para evitar confusión con la materia 2. Además, se ha 
cambiado la palabra 'Escuela' por 'Foros de debate', ya que esta describe mejor el contenido de la 
asignatura. 


Nombre previo Nuevo nombre 
Química y sostenibilidad energética Química y sostenibilidad Energética 
Escuela de química sostenible y energía Foros de debate en química sostenible 
Química de la sostenibilidad energética Procesos químicos para almacenar y transformar de 


energía 


Las actividades formativas de la materia 3 no son coherentes con el contenido: AF1 (formación mediante clases 
expositivas y materiales de aprendizaje recomendados por el profesor) no está acorde con el contenido “seminarios 
y conferencias, y presentación y discusión de resultados del TFM”, tampoco está justificada la dedicación y la 
presencialidad. 


Se han modificado los contenidos y actividades formativas de la materia 3 de acuerdo con esta 
recomendación y otras que se realizan debajo. Se ha aclarado que todas las actividades de esta 
materia, independientemente de que sean organizadas por el máster o se aprovechen otras actividades 
organizadas en la UAH, tienen que ser coherentes con el área temática del máster. Los contenidos se 
han especificado más claramente y se han modificado para que sus actividades sean independientes 
del TFM. 


AF5 tiene un error en la presencialidad; debe ser 100%. Esta circunstancia debe corregirse. 


Se ha corregido este error en la materia 3. Por otra parte, la presencialidad de este tipo de acción 
formativa se ha reducido al 50% para considerar también el tiempo necesario para la preparación de 
los informes. 


Debería también revisarse el sistema de evaluación de la materia 3: EV4 se confunde con la evaluación del TFM 
según el contenido 3 de la materia. Las actividades relacionadas con el TFM deben situarse en la materia 18 TFM. 


Como se detalla arriba, se han modificado los contenidos de la materia 3, de forma que sus actividades 
sean independientes del TFM. 


Algunos resultados de aprendizaje de la materia 9 “Gestión y valorización de residuos” (Demostrar capacidad de 
análisis crítico de los resultados y conclusiones, Elaborar y presentar correctamente un informe, tanto de forma 
oral como escrita, Exponer y debatir ideas…) no están relacionados con el contenido de la materia ni son acordes 
con el sistema de evaluación. La adquisición de algunas competencias específicas (CESP1, CESP3, CESP7) no 
se justifica con los contenidos de la materia. Se debe corregir. 


Se han corregido estos errores. 
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Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


Debe aclararse cómo es la distribución temporal de los ECTS que debe escoger cada estudiante. 


La distribución temporal de los ECTS que debe escoger cada estudiante se recoge ahora en una nueva 
tabla en el apartado 5.1. 


El contenido de la materia 3 es poco preciso y puede estar no relacionado con la temática de estudio ya que una 
parte se configura a partir de seminarios o conferencias impartidas por investigadores invitados por la UAH. Estos 
seminarios deben estar relacionados directamente con el área temática del máster. Modifíquese esta materia en 
este sentido. 


Como se detalla arriba, se han modificado los contenidos y actividades formativas de la materia 3, de 
manera que quede claro que todas las conferencias y seminarios deben estar relacionados 
directamente con el área temática del máster. 


Debe justificarse la presencialidad del TFM al 70%. 


La presencialidad del TFM al 70% se justifica ahora en el apartado "5.1.1.4. Observaciones" de la 
materia. 


CRITERIO 6: PERSONAL ACADÉMICO 
Con la información aportada no es posible valorar el número de profesores que están a disposición del título y su 
dedicación en horas. Tampoco se aporta información detallada sobre su experiencia docente ni su perfil 
investigador mediante participación en proyectos competitivos, así como el número y la calidad de sus 
publicaciones.  
Los datos que se aportan corresponden a valores promedio. Es imprescindible suministrar información desglosada, 
no expresada de forma global, sobre las líneas de investigación, la producción científica, la experiencia docente, 
la dedicación horaria a la docencia, y el número de quinquenios y sexenios del profesorado que participaría en la 
docencia de cada una de las materias. 


Al final del apartado se ha incluido la siguiente información: 


- Criterios para la asignación del profesorado a las asignaturas. Se especifica un reparto de la 
carga docente de cada asignatura por áreas de conocimiento y subáreas de especialización. 


- Un listado de profesores que, de acuerdo con los anteriores criterios, podrán participar en la 
impartición de cada asignatura. 


- Fichas detalladas de la experiencia docente y perfil investigador de cada profesor. 
C
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Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


2. Justificación del estudio 
 
2.1 Justificación del título propuesto, argumentando el interés académico, 
investigador o profesional del mismo 


INTRODUCCIÓN 


La Química ha jugado un papel esencial en el continuo crecimiento de la calidad y longevidad de vida 
de los seres humanos desde los inicios de la revolución industrial y, especialmente, en el último siglo. 
Las industrias relacionadas con la química han suministrado una amplia variedad de productos 
esenciales, que van desde los polímeros hasta los productos farmacéuticos. Sin embargo, el 
crecimiento de la calidad de vida se ha sustentado en el uso extensivo de recursos naturales no 
renovables (minerales, combustibles fósiles, etc.) y ha causado impactos medioambientales negativos. 
Existe una necesidad creciente, reforzada por la propia demanda social, de desarrollar innovaciones 
que permitan reducir la dependencia en los recursos no renovables, especialmente en los combustibles 
fósiles, y un desarrollo más sostenible. Estos objetivos se pueden conseguir mediante nuevas 
tecnologías, muchas de ellas basadas en la aplicación de conceptos o metodologías químicas.  


OBJETIVO Y ORIENTACIÓN DEL MÁSTER 


El objetivo del máster propuesto es dotar a graduados en ciencias o ingeniería con formación química 
(químicos, ingenieros químicos, ingenieros de materiales, ambientólogos, farmacéuticos, etc.) de una 
formación especializada en el ámbito de la química orientada a la sostenibilidad, especialmente en la 
producción química y de energía. Los estudios incluirán los fundamentos científicos necesarios para el 
desarrollo de nuevas soluciones sostenibles. Se abordarán materias enfocadas a entender cómo la 
química puede aportar soluciones sostenibles en relación con la producción de productos químicos y 
materiales, la protección del medio ambiente, el aprovechamiento de los recursos naturales, y la 
generación y almacenamiento de energía. Entre los contenidos que se pretende impartir se encuentran 
los relacionados con fuentes de materias primas y disolventes alternativos, catalizadores y procesos 
catalíticos, materiales avanzados, valorización y tratamiento de residuos, combustibles renovables, 
aprovechamiento de luz solar y combustibles para el almacenamiento de electricidad y de hidrógeno. 


El máster tiene una orientación profesional e investigadora. Los estudiantes podrán orientarse de forma 
alternativa hacia la investigación o hacia la salida profesional directa. Los alumnos que se orienten 
hacia la investigación cursarán una materia optativa de metodología de investigación de 12 ECTS y 
tendrán que realizar un TFM de 12 ECTS, pero no podrán realizar prácticas en empresa. Los 
estudiantes de orientación profesional simultanearán el TFM con la realización de 12 ECTS de prácticas 
externas en sustitución de la materia de metodología de investigación. Las asignaturas optativas 
ofertadas son cortas (3 ECTS) para que sea posible adaptar los diseños curriculares de acuerdo con la 
orientación profesional o investigadora del estudiante. 


El máster propuesto consta de 60 ECTS y se estructura en cuatro bloques: 


(a) Materias obligatorias (15 ECTS). El primer bloque está conformado por materias obligatorias que 
configurarán los conocimientos básicos con aportaciones no sólo desde el área de la química 
fundamental y aplicada, sino también de otros ámbitos de la ciencia, de la ingeniería, o de la economía. 
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Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


(b) Materias optativas (21 ECTS). El segundo bloque está conformado por materias cortas (3 ECTS) 
y especializadas que abordarán diferentes aspectos de química fundamental y aplicada directamente 
relacionados con los objetivos formativos del título. 
(c) Prácticas optativas (12 ECTS). Dependiendo de su orientación (formación investigadora o salida 
laboral), el estudiante cursará 12 ECTS realizando Prácticas en Empresa o recibirá formación 
específica en Metodologías de Investigación. 
(d) Trabajo Fin de Máster (12 ECTS). El tercer bloque lo constituirá el trabajo fin de máster. Se 
establecerán convenios con otros centros de investigación y con empresas a fin de que éste pueda ser 
realizado en centros ajenos a la UAH de forma completa o parcial. 


INTERÉS ACADÉMICO, INVESTIGADOR O PROFESIONAL DEL ESTUDIO PROPUESTO 


Este estudio es propuesto por el Instituto de Investigación Química "Andrés M. del Río" (IQAR) en 
coordinación con los dos departamentos que soportan la propuesta, Departamento de Química 
Analítica, Química Física e Ingeniería Química y Departamento de Química Orgánica y Química 
Inorgánica. El IQAR fue creado en 2017 para articular los grupos de investigación que desarrollan su 
actividad en el ámbito de la química o en ciencias afines. Su principal finalidad es dar soporte a la 
actividad investigadora y a la docencia especializada, con un enfoque especialmente dirigido hacia la 
calidad científica. Se cuenta para ello con una base conformada por los investigadores y otro personal 
asociado a los grupos que constituyen el IQAR, los proyectos de investigación financiados que reciben 
dichos grupos y la infraestructura científica disponible en los grupos y en los centros de apoyo a la 
investigación de la UAH. El IQAR está constituido en la actualidad por unos 65 investigadores doctores 
a tiempo completo (catedráticos, profesores titulares, contratados doctores, investigadores Ramón y 
Cajal y de otros programas de atracción de talento, etc.) agrupados en 15 grupos de investigación 
reconocidos por la UAH en los que se forman regularmente varias decenas de investigadores 
predoctorales. Entre los objetivos propuestos en su memoria de creación se encuentra la organización 
de enseñanzas regladas de posgrado y doctorado en el ámbito de la química. 


Para impulsar su actividad, el instituto se ha organizado en dos secciones que se corresponden con las 
dos áreas estratégicas definidas para la investigación del IQAR: (a) Salud y Alimentos, y (b) Energía y 
Sostenibilidad. Este Máster Universitario se enmarca en las actividades formativas de la sección de 
Energía y Sostenibilidad. Con ella, el Instituto pretende crear sinergias de forma que los estudiantes se 
aprovechen de las capacidades formativas del IQAR en un área de elevado potencial, a la vez que el 
IQAR puede aprovecharse de la atracción de talento para aumentar sus posibilidades investigadoras. 


El Máster propuesto se encuentra relacionado con el proyecto de Campus de Excelencia Internacional 
“Energía Inteligente” (CEI), del que la Universidad de Alcalá es socio. El CEI nace con la aspiración de 
convertirse en una referencia en los campos de la bioenergía y las infraestructuras inteligentes. Se 
prevé buscar la colaboración en las actividades del máster de miembros de algunos organismos 
públicos de investigación situados en la Comunidad de Madrid (IMDEAs de Energía y de Agua, 
Institutos del CSIC como el ICP y el ICMM) y de empresas socias del CEI (Repsol, Cepsa, etc.) lo que 
servirá para impulsar este proyecto de la UAH así como las actividades de formación e investigación 
del IQAR. 
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Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


JUSTIFICACIÓN DE LA DEMANDA SOCIAL DE LOS EGRESADOS 


La Química es uno de los campos en los que la Unión Europea mantiene un nivel comparable al de los 
Estados Unidos y Japón, tanto en el ámbito académico, como científico e industrial. La consecuencia 
más directa de esta situación es la existencia de un gran número de empresas europeas del sector 
químico que generan varios millones de puestos de trabajo directos e indirectos. En concreto, la 
industria química daba empleo directo en España a unos 193.500 trabajadores en 2017, cifra que se 
eleva a unas 629.000 personas cuando se considera el empleo indirecto. Además, contribuye con un 
13,4% al PIB Industrial del país. Por otra parte, España tiene un excelente potencial en investigación 
química, ocupando un lugar privilegiado en el contexto internacional, de acuerdo con el número de 
citaciones recibidas por los artículos de científicos españoles en las revistas internacionales del área. 
El empleo en el sector químico español y europeo está sometido, sin embargo, a crecientes problemas 
debido a la competencia, en ciertas áreas, de países como China o India. 


El futuro de la química en Europa debe basarse en ofrecer y desarrollar productos especializados que 
cuenten con un alto valor añadido, no sólo debido a la competencia de los países mencionados sino 
también a las necesidades que plantea la sociedad actual en torno a lo que se ha venido a llamar 
“civilización sostenible”. Sectores fundamentales como la energía, la salud o el consumo necesitan de 
nuevos productos o materiales químicos que se adapten mejor a las propiedades requeridas con un 
menor impacto energético y ambiental. Estos objetivos precisan de una elevada inversión en 
investigación y de un personal de alta cualificación. En España, por ejemplo, el sector químico español 
fue responsable del 25% del gasto en I+D y del 22% de contratos de personal investigador sobre el 
total industrial en 2017. 


La formación de personal cualificado en el campo de la química es, por ello, un objetivo estratégico en 
la Unión Europea al que pretende cooperar el Máster Universitario propuesto, complementando la 
formación generalista obtenida en el Título de Grado en Química que oferta la Universidad de Alcalá. 
El título de “Química Sostenible y Energía” responde a la orientación en contenidos que se pretende 
dar a estos estudios. En esta elección se ha tenido en cuenta, además de los criterios generales 
señalados anteriormente, el hecho de que no existe en nuestro conocimiento ningún Máster en la 
Comunidad de Madrid específicamente orientado a una formación en Química Sostenible. Por otra 
parte, los escasos referentes españoles mencionados en los apartados siguientes no tienen una 
especialización específica en la Química de la Energía Sostenible. 


Es importante señalar que la formación que recibirá el estudiante en el Máster es multidisciplinar, 
abarcando todas las áreas fundamentales de la Química y otras ajenas a ella, pero focalizado hacia un 
objetivo concreto, su formación en Química Sostenible y Energía. En este sentido, los contenidos del 
Máster se seleccionarán en función de los objetivos formativos específicos del mismo y se organizarán 
en asignaturas que, en muchos casos, tendrán un carácter multidisciplinar. Los contenidos del Máster 
pretenden servir tanto a los intereses formativos de los estudiantes que buscarán una salida profesional 
tras los estudios de Máster como a aquellos que lo harán tras los estudios de doctorado.  


OFERTA DE ESTUDIOS SIMILARES 


Másteres ofertados por universidades españolas. Los másteres que se indican a continuación se 
ofertan dentro del territorio nacional. Los másteres (1)-(3) tienen coincidencias con el estudio aquí 
propuesto, aunque con enfoques en la Química Sostenible algo distintos. Los másteres (4)-(6) están 


C
SV


: 3
63


65
28


65
94


42
75


73
07


00
52


9 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







 
 


8 


Máster Universitario en Química para la 
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indirectamente relacionados con los contenidos de Energía, pero con una orientación muy diferente a 
la aquí propuesta. 


(1) Universidad de Oviedo. Máster Universitario en Química y Desarrollo Sostenible. 


(2) Universitat de València, Universitat Jaume I de Castellón, Universidad Politécnica de Valencia y 
Universidad de Extremadura. Máster Universitario en Química Sostenible.  


(3) Universitat d'Alacant. Máster Universitario en Química Ambiental y Sostenible. 


(4) Universitat de Barcelona. (Facultad de Física). Máster Universitario en Renewable and Sustainable 
Energy. 


(5) Universidad Complutense de Madrid. Máster Universitario en Energía. 


(6) Universidad Autónoma de Madrid. Máster Universitario en Energías y Combustibles para el Futuro. 


Másteres ofertados por universidades extranjeras. Los másteres citados debajo son ofertados por 
algunas de las universidades europeas más prestigiosas en el ámbito de la química. Especialmente los 
tres primeros, tienen coincidencias importantes con el Máster que presentamos al estar focalizados en 
la aplicación de la Química a la Energía y Sostenibilidad. 


(1) Vrije Universitet Amsterdam y Universidad de Amsterdam. Chemistry: Science for Energy and 
Sustainability (120 ECTS). 


(2) Uppsala Universitet. Chemistry for Renewable Energy (120 ECTS). 


(3) Imperial College of London. Master in Green Chemistry, Energy and the Environment (90 ECTS). 


(4) University of Notingham. Green and Sustainable Chemistry MSc (90 ECTS). 


JUSTIFICACIÓN DEL NÚMERO DE PLAZAS DE INGRESO 


El número de plazas ofertado se limita a 30, tomando en consideración para este cálculo las 
posibilidades de encuadramiento en los grupos de investigación para la realización del TFM. Esta es la 
cifra aproximada de estudiantes totales que reunieron los Másteres Universitarios de Química 
Inorgánica Molecular y de Química Fina que fueron impartidos de forma simultánea entre los años 
2010-2013. La oferta se reducirá el primer año a 20 estudiantes para facilitar la puesta en marcha del 
Máster. 
 


2.2 Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos 
utilizados para la elaboración del plan de estudios.  


La propuesta de este Máster surge en el mes de noviembre de 2018 tras una serie de conversaciones 
en las que participaron diversos vicerrectorados de la UAH, el director y diversos investigadores del 
IQAR. Los procedimientos de consulta utilizados para la elaboración del plan de estudios se describen 
a continuación de forma cronológica: 


12 de noviembre de 2018: Se produce una reunión formal entre la Vicerrectora de Posgrado de la UAH, 
Margarita Vallejo, y el director del Instituto, en el que se acuerda que el IQAR proponga un máster 
relacionado con el área de Energía y Sostenibilidad. 
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27 de febrero de 2019: Se reúnen todos los investigadores de la sección de Energía y Sostenibilidad 
del IQAR y acuerdan comenzar con los trabajos de preparación de una propuesta de Máster en el área 
de trabajo de dicha sección. Se acuerda el nombramiento de una comisión de 10 miembros del IQAR, 
presidida por su director, para perfilar los objetivos y delinear la estructura del Máster. 


21 de marzo de 2019: Reunión de la comisión de 10 miembros propuesta por la Sección de Energía y 
Sostenibilidad. Se aprueba una propuesta inicial en la que se perfilan los objetivos y se delinea la 
estructura del Máster.  


27 de marzo de 2019. El comité científico del IQAR aprueba el documento propuesto por la Sección de 
Energía y Sostenibilidad del IQAR. Se aprueba así mismo la comisión definitiva que se encargará de la 
elaboración el plan de estudios y que estará formada por: 


de Jesús Alcañiz, Ernesto (director del IQAR, área de química inorgánica) 
de Frutos Gaite, Luis Manuel (subdirector del IQAR, área de química-física) 
García López, María Concepción (secretaria del IQAR, área de química analítica) 
Aguado Sierra, Sonia (área de ingeniería química) 
Fernández Rodríguez, Manuel (área de química orgánica) 
Flores Serrano, Juan Carlos (área de química inorgánica) 
García Yebra, María Cristina (área de química inorgánica) 
González Egido, Sergio David (área de ecología) 
González Mosquera, Marta Elena (área de química orgánica) 
Marina Alegre, María Luisa (área de química analítica) 
Plaza del Moral, Merichel (área de química analítica) 
Vaquero López, Juan José (área de química orgánica) 
Yélamos Sánchez, Carlos (área de química inorgánica) 


3 de abril de 2019. Comienzo de los trabajos de la comisión. Se organizan dos subcomisiones para la 
preparación de las asignaturas obligatorias.  


24 de abril de 2019. Nueva reunión de la comisión. Se nombran sendas subcomisiones existentes para 
preparar una primera propuesta de tópicos que permitan la configuración de asignaturas optativas.  


13 de mayo de 2019. La comisión aprueba los contenidos de las asignaturas obligatorias. Se consensua 
una primera propuesta de asignaturas optativas. 


27 de mayo de 2019. Se discuten los contenidos de las asignaturas optativas y se propone que las 
subcomisiones sigan trabajando en los contenidos de las asignaturas. Se perfilan las Prácticas en 
empresa y la materia de Metodologías de investigación.  


10 de junio de 2019. La comisión aprueba los contenidos del plan de estudios y discute otros aspectos 
de la propuesta (distribución del curso, perfil de ingreso de alumnos, etc.). Se aprueba la propuesta 
provisional del plan de estudios que es elevada a la Comisión de Estudios Oficiales de Posgrado y 
Doctorado de la UAH. 


10 de junio de 2019. La dirección del IQAR inicia el proceso de consulta externa sobre el plan de 
estudios del IQAR. Participan en el proceso estudiantes y profesores de la UAH, profesores de otras 
universidades, profesionales e investigadores de empresas. Las personas consultadas han sido: 


Azqueta Oyarzun, Diego. Catedrático de Economía de la UAH. 


C
SV


: 3
63


65
28


65
94


42
75


73
07


00
52


9 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







 
 


10 
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Barrio Calle, Juan Antonio. Technical Advisor en Aplicaciones Industriales en Repsol. 


Benito Peñalba, José María. Senior Application Engineer. R&D Automotive and Aerospace 
Solutions Division. 3M-España.  


Castro Díez, Pilar. Profesora Titular de Ecología en el Departamento de Ciencias de la Vida de 
la UAH, autora de numerosos libros y artículos en dicha área. 


Díaz Villar, Pablo. Profesor de la Escuela Politécnica Superior de la UAH. Especialista en 
energías renovables. 


Gómez, Juan Pedro. Consultor Senior en Tecnología de refino del petróleo y en producción de 
biocarburantes. Ideas2Invoices 


Gordillo Bolonio, Álvaro. Responsable de equipo. Catalizadores zeolíticos. BASF-Alemania 


Lastra Bengochea, Elena. Coordinadora del Máster en Química y Desarrollo Sostenible de la 
Universidad de Oviedo. 


Martín Martín, Carlos. Director Técnico de una filial de Repsol en México. 


Peña Jiménez, Miguel Ángel. Responsable del grupo de Energía y Química Sostenible. Instituto 
de Catálisis y Petroleoquímica. CSIC.  


Delegación de alumnos del Grado de Química y representantes de estudiantes en la Junta de 
Sección de Química y Junta de Facultad de Ciencias. 


20 de junio de 2019. La Comisión de Estudios Oficiales de Posgrado y Doctorado, aprueba el plan de 
estudios del Máster Universitario en Química para la Sostenibilidad y Energía. 


3 de julio de 2019. La comisión cierra sus trabajos y presenta la propuesta final del plan de estudios. 


8 de julio de 2019. El consejo del IQAR discute y aprueba la propuesta elevada por la comisión. 


15 de julio de 2019. El consejo del Departamento de Departamento de Química Analítica, Química 
Física e Ingeniería Química discute y aprueba la propuesta elevada por la comisión.  


16 de julio de 2019. El consejo del Departamento de Química Orgánica y Química Inorgánica discute y 
aprueba la propuesta elevada por la comisión. 


25 de Julio de 2019. El Consejo de Gobierno de la UAH aprueba solicitar la verificación del Máster 
Universitario en Química para la Sostenibilidad y Energía. 
 


2.3 Diferenciación de títulos dentro de la misma Universidad  


ESTUDIOS RELACIONADOS QUE SE IMPARTEN EN LA UAH 


En la actualidad, la Universidad de Alcalá imparte dos másteres que están relacionados con la Química. 
El Máster Universitario en Investigación en Ciencias tiene un carácter generalista y se encuadra en la 
rama de Ciencias. El Máster Universitario en Descubrimiento de Fármacos es un Máster 
Interuniversitario especializado, que se encuadra en la rama de Ciencias de la Salud y en el que 
participan también la UCM y el CEU. Ninguno de estos estudios tiene solapamientos relevantes en 
objetivos o en contenidos con el Máster que se presenta. La diferencia en contenidos entre este y los 
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otros dos másteres mencionados supera ampliamente los 22 ECTS, limitándose las coincidencias al 
Trabajo Fin de Máster y a una parte de los contenidos de alguna asignatura optativa. 


Los estudiantes que cursen este Máster podrán proseguir estudios en el Doctorado de Química que 
oferta esta Universidad y en el cual participan casi todos los investigadores del IQAR. 
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10. Cronograma de implantación 
 


La implantación del Grado comenzaría el curso siguiente a la conclusión del Proceso de Verificación, 
previsiblemente en 2020/21. 
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4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
 
4.1. Sistemas accesibles de información previa a la matriculación y 
procedimientos accesibles de acogida y orientación de los estudiantes de nuevo 
ingreso para facilitar su incorporación a la Universidad y la enseñanza. 


Perfil de ingreso. 


El perfil de ingreso es el de graduados en titulaciones científicas o técnicas que tengan una formación 
en química suficiente como para poder cursar el máster con aprovechamiento. El siguiente listado de 
grados no pretende ser exhaustivo sino orientativo: 
• Grado en Química 
• Grado en Ingeniería Química 
• Grado de Ingeniería de Materiales 
• Grado en Farmacia  
• Grado en Ciencias Ambientales 
 
Independientemente de que se haya cursado uno de los Grados anteriores o no, la Comisión 
Académica valorará la adecuación del curriculum de cada candidato de forma individualizada durante 
el proceso de admisión. El curriculum podrá ser calificado como "Recomendable", "Suficiente" o "No 
adecuado" para admisión en función de las materias superadas correspondientes al área de química o 
a áreas afines al campo de estudio del máster, y de la experiencia extracurricular que se pudiera 
aportar. Los criterios de valoración del curriculum se describen en el epígrafe "Criterios de admisión" 
del punto 5.2.  
 


Sistema de información del máster. El Máster dispondrá de una página web que contendrá 
información, desde al menos dos meses antes del comienzo del curso, con los programas de las 
asignaturas, calendario y horarios, profesorado (curriculum, forma de contacto y acceso a materiales 
docentes), órganos de gobierno (misiones y composición), empresas en las que se pueden realizar 
prácticas, trabajos de tesis de máster ofertados (título, directores y resumen), noticias y formulario de 
contacto con la dirección del máster. Desde la página web, el futuro alumno podrá contactar con la 
dirección del máster para obtener más información. 


Escuela de posgrado. La Escuela de Posgrado mantiene actualizada de manera permanentemente 
toda la información relacionada con la oferta de estudios de posgrado y con los requisitos de acceso, 
admisión y matrícula a los mismos en la siguiente dirección web 
(https://portal.uah.es/portal/page/portal/posgrado/). 


Sección de promoción de estudios. La Universidad de Alcalá cuenta con una sección de promoción 
de estudios que permanentemente, en colaboración con los responsables de los estudios, visitan los 
centros de estudio en los que se encuentran los futuros potenciales alumnos. De igual manera, 
organizan jornadas de acogida de los futuros estudiantes, mostrándoles la Universidad y en particular 
las instalaciones que utilizarán académicamente, las de uso cultural y deportivo y también se ponen en 
contacto con sus futuros profesores. 


Teléfonos de contacto: 91 885 53 84 / 43 88 / 40 06 Dirección de email: promocion.uni@uah.es 
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Centro de información. La Universidad de Alcalá cuenta, además, con un Centro de Información que 
tiene personal preparado para ayudar a resolver cualquier pregunta relacionada con acceso, estudios, 
centros y departamentos, becas e intercambios, servicios y actividades, alojamientos y, en general, 
sobre cualquier otra cuestión académica: cursos, becas, premios, másteres y otras actividades que se 
organizan en la Universidad o fuera del ámbito de ésta, siempre que resulten de interés para los 
alumnos. 


Dicho centro de información cuenta con las siguientes oficinas: 


Oficina del CIU en el Campus Ciudad de Alcalá de Henares: 
- Casa Anexa al Edificio de San Ildefonso (Rectorado) 
Plaza de San Diego, s/n 
28801 ALCALÁ DE HENARES (Madrid) 


Oficina del CIU en el Campus de Guadalajara: 
- Edificio Multidepartamental C/ Cifuentes, 28 
19001 GUADALAJARA 


Horario 
Lunes a jueves: de 9 a 14 y de 16 a 18 horas 
Viernes: de 9 a 14 horas 
En julio, agosto, fiestas de Navidad y Semana Santa no prestamos servicio de tarde 


Contacto 
Teléfono: 900 010 555 
Correo electrónico: ciu@uah.es 


Servicio de información presencial. Existe además un Servicio de Información presencial con horario de 
9:00 a 14:00 horas de lunes a viernes en la Escuela de Posgrado de la Universidad de Alcalá́. C/ 
Libreros 21. 2a planta.  


Servicio de atención La Universidad de Alcalá́ también dispone de servicios de atención a través de 
correo electrónico (info.postgrado@uah.es). Estos servicios realizan una labor de información y 
orientación de primer nivel poniendo en contacto al interesado con las unidades administrativas 
encargadas de la gestión de los doctorados o en su caso con el coordinador del programa que se 
encargan de facilitar a los interesados las informaciones más especificas y detalladas que en su caso 
requieran.  
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS  
 
5.1. Estructura de las enseñanzas. Explicación general de la planificación del 
plan de estudios  


El objetivo del máster propuesto es dotar a graduados en ciencias o ingeniería con formación química 
(químicos, ingenieros químicos, ingenieros de materiales, ambientólogos, farmacéuticos, etc.) de una 
formación especializada en el ámbito de la química orientada a la sostenibilidad, especialmente en la 
producción química y de energía. Los estudios incluirán los fundamentos científicos necesarios para el 
desarrollo de nuevas soluciones sostenibles. Se abordarán materias enfocadas a entender cómo la 
química puede aportar soluciones sostenibles en relación con la producción de productos químicos y 
materiales, la protección del medio ambiente, el aprovechamiento de los recursos naturales, y la 
generación y almacenamiento de energía. Entre los contenidos que se pretende impartir se encuentran 
los relacionados con fuentes de materias primas y disolventes alternativos, catalizadores y procesos 
catalíticos, materiales avanzados, valorización y tratamiento de residuos, combustibles renovables, 
aprovechamiento de luz solar, combustibles para el almacenamiento de electricidad y de hidrógeno. 


La estructura con la que se han organizado las enseñanzas busca atender a necesidades educativas 
que, a priori, pueden ser muy diversas. Se ha buscado atender con especial cuidado: 


(a) La compatibilidad entre las necesidades formativas de quienes deseen desarrollar una carrera 
profesional al acabar sus estudios con las de quienes deseen prolongar sus estudios con una formación 
doctoral, sin subordinar las primeras a las segundas. 


(b) El acceso al máster de graduados en ramas de la ciencia distintas de la química sin imposibilitar 
que los graduados en química reciban una formación avanzada en materias de fuerte especialización 
química. 


Por estas razones, el máster se ha configurado con las siguientes características: 


(a) Las materias obligatorias se han limitado a 15 ECTS. Estas materias pretenden centrar el problema 
de la sostenibilidad en la producción de productos químicos y de energía desde una perspectiva no 
enfocada exclusivamente en la química, sino también de otros ámbitos de la ciencia, de la ingeniería, 
o de la economía. 


(b) Opción entre Prácticas en empresa o Metodologías de investigación (materias optativas de 12 
ECTS). Los estudiantes podrán elegir entre realizar prácticas en empresa (pensadas para aquellos 
orientados a una salida en el ámbito profesional, perfil profesional) o recibir formación en metodología 
de investigación (en el caso de los estudiantes orientados a una formación doctoral, perfil investigador). 


(c) Materias optativas cortas. Las materias optativas serán cortas (3 ECTS), muy focalizadas en los 
objetivos formativos del título, pero combinando materias de contenido eminentemente práctico y 
aplicado con otras de especialización avanzada. 


El máster propuesto consta de 60 ECTS y se estructura en cuatro bloques: 


(a) Materias obligatorias (15 ECTS). El primer bloque está conformado por materias obligatorias que 
configurarán los conocimientos básicos con aportaciones no sólo desde el área de la química 
fundamental y aplicada, sino también de otros ámbitos de la ciencia, de la ingeniería, o de la economía. 
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(b) Materias optativas (21 ECTS). El segundo bloque está conformado por materias cortas (3 ECTS) 
y especializadas que abordarán diferentes aspectos de química fundamental y aplicada directamente 
relacionados con los objetivos formativos del título. 
(c) Prácticas en empresa o Metodologías de investigación (materias optativas, 12 ECTS). 
Dependiendo de su orientación (formación investigadora o salida laboral), el estudiante cursará 12 
ECTS realizando Prácticas en Empresa o recibirá formación específica en Metodologías de 
Investigación. 
(d) Trabajo Fin de Máster (12 ECTS). El tercer bloque lo constituirá el trabajo fin de máster. Se 
establecerán convenios con otros centros de investigación y con empresas a fin de que éste pueda ser 
realizado en centros ajenos a la UAH de forma completa o parcial. 
 


El curso se organizará en 5 periodos de 12 ECTS, de la forma que se describe debajo. Los periodos 
P1 a P3 serán de 7 semanas, de las que 6 serán presenciales. La presencialidad media es de 10,18 
h/ECTS, descontando las materias de Prácticas en empresa y el Trabajo fin de máster en las que, por 
sus características intrínsecas, la presencialidad aumenta al 70% (17.5 h/ECTS).  


 
CUADRO RESUMEN DE ASIGNATURAS 


Asignaturas obligatorias Periodo(*) 15 ECTS 
OBL1 Química sostenible y recursos renovables P1 6 ECTS 
OBL2 Química y sostenibilidad energética  P1 6 ECTS 
OBL3 Foros de debate en química sostenible P1-P5 3 ECTS 


Asignaturas optativas (a elegir 7)  21 ECTS 
OPT1 Catálisis P2 3 ECTS 
OPT2 Química sintética P2 3 ECTS 
OPT3 Energía fotónica P2 3 ECTS 
OPT4 Caracterización molecular y de materiales P2 3 ECTS 
OPT5 Química de los procesos petroquímicos P2 3 ECTS 
OPT6 Gestión y valorización de residuos P2 3 ECTS 
OPT7 Biorrefinerías y materiales hidrocarbonados renovables P3 3 ECTS 
OPT8 Aprovechamiento de residuos de la industria agroalimentaria P3 3 ECTS 
OPT9 Estrategias de extracción sostenibles P3 3 ECTS 


OPT10 Procesos químicos para almacenar y transformar de energía P3 3 ECTS 
OPT11 Catalizadores metálicos en la producción química P3 3 ECTS 
OPT12 Estudio de casos en química sostenible P3 3 ECTS 
Materias optativas (a elegir una opción, según el perfil)  12 ECTS 


 Prácticas en empresa (Perfil profesional) P4 12 ECTS 
 Metodologías de investigación (Perfil investigador) P4 12 ECTS 
 Trabajo Fin de Máster (obligatorio) P5 12 ECTS 


 TOTAL  60 ECTS 


(*) Los periodos P1 a P3 serán de 7 semanas, de las que 6 serán presenciales. Los períodos P4 y P5 serán de 8 
semanas. 
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DISTRIBUCIÓN DEL CURSO 


Periodo 
Carga y 


núm 
semanas 


Tipo de actividades Distribución de carga Horas/semana 


  ECTS Horas(1) Presenciales Otras Total 


P1 


300 h 
(12 ECTS) 


 
7 semanas 


Presenciales 
(6 semanas) 


Teoría 10 ECTS 80 h 13 h/sem 
 


42,9 h/sem 
Seminarios 2 ECTS 24 h 4 h/sem 
Prácticas   - 


Trab. individual y otras 
(7 semanas)  196 h  28 h/sem 


P2 


300 h 
(12 ECTS) 


 
7 semanas 


Presenciales 
Teoría 10 ECTS 80 h 13 h/sem 


 
42,9 h/sem 


Seminarios 2 ECTS 24 h 4 h/sem 
Prácticas -- -- - 


Trab. individual y otras 
(7 semanas) -- 196 h  28 h/sem 


P3 


300 h 
(12 ECTS) 


 
7 semanas 


Presenciales 
(6 semanas) 


Teoría 10 ECTS 80 h 13 h/sem 
 


42,9 h/sem 
Seminarios 2 ECTS 24 h 4 h/sem 
Prácticas -- -- - 


Trab. individual y otras 
(7 semanas) -- 196 h  28 h/sem 


P4 
(Perfil 


investigador) 


300 h 
(12 ECTS) 


 
8 semanas 


Presenciales 
(8 semanas) 


Teoría -- --  
 


37,5 h/sem 
Seminarios 6 ECTS 72 h 9 h/sem 
Prácticas 6 ECTS 105 h 13 h/sem 


Trab. individual y otras 
(8 semanas) -- 123 h  15,5 h/sem 


P4 
(Perfil 


profesional) 


300 h 
(12 ECTS) 


 
8 semanas 


Presenciales 
(8 semanas) 


Teoría -- -- -- 
26 h/sem 


37,5 h/sem 
Seminarios -- -- -- 
Prácticas 12 ECTS  210 h -- 


Trab. individual y otras 
(8 semanas) -- 90 h  11 h/sem 


P5 
(TFM) 


300 h 
(12 ECTS) 


 
8 semanas 


Presenciales 
(8 semanas) 


Teoría -- -- -- 
26 h/sem 


37,5 h/sem 
Seminarios -- -- -- 
Prácticas 12 ECTS  210 h -- 


Trab. individual y otras 
(8 semanas) -- 90 h  11 h/sem 


(1) 1 ECTS => 8 h teóricas, 12 h seminario, 17,5 h experimentales. 


 


 
DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS ECTS QUE DEBERÁ ESCOGER CADA ESTUDIANTE 


PERFIL INVESTIGADOR 


Periodo P1 P2 P3 P4 P5 
Semana 1 a 7 8 a 14 15 a 21 22 a 29 30 a 37 


Asignaturas 
que cursará el 
estudiante (*) 


OBL1 
OBL2 


OPT1-6 OPT7-12 Metodologías 
de 


Investigación 
Trabajo 


Fin de Máster El alumno cursará un total de 7 
asignaturas (4 + 3 o 3 + 4) 


ECTS que 
cursará en cada 


periodo 
12 ECTS 21 ECTS 12 ECTS 12 ECTS 


(*) No se incluyen los créditos de la asignatura "Foros de Sostenibilidad" (OBL3). Sus actividades se distribuirán 
en los periodos P2, P3 y P5. 
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PERFIL PROFESIONAL 


Periodo P1 P2 P3 P4 P5 


Semana 1 a 7 8 a 14 15 a 21 22 a 29 30 a 37 


Asignaturas 
que cursará el 
estudiante (*) 


OBL1 
OBL2 


OPT1-6 OPT7-12 
Prácticas en 


empresa 
Trabajo 


Fin de Máster El alumno cursará un total de 7 
asignaturas (4 + 3 o 3 + 4) 


ECTS que 
cursará en cada 


periodo 
12 ECTS 21 ECTS 12 ECTS 12 ECTS 


(*) No se incluyen los créditos de la asignatura "Foros de Sostenibilidad" (OBL3). Sus actividades se distribuirán 
en los periodos P2, P3 y P5. 
 
 


 


 


COORDINACIÓN DEL MÁSTER 


El máster estará coordinado por una Comisión Académica constituida por el director o directora del 
Máster y cuatro representantes de los profesores del Máster. Los cuatro profesores serán cada uno de 
ellos coordinador de (a) las asignaturas obligatorias y optativas; (b) los módulos de la materia de 
Metodología de la Investigación; (c) los Trabajos fin de máster; (d) las Practicas de empresa. 
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6. PERSONAL ACADÉMICO 
 
6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para 
llevar a cabo el plan de estudios propuesto. Incluir información sobre su 
adecuación. 


El personal académico del Máster Universitario en Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía está formado fundamentalmente por los miembros del Instituto de 
Investigación Química “Andrés M. del Río” (IQAR), los cuales son profesores adscritos a los distintos 
Departamentos de Química de la Universidad de Alcalá (Dpto. de Química Orgánica y Química 
Inorgánica y Dpto. de Química Analítica, Química Física e Ingeniería Química). Adicionalmente el 
IQAR cuenta con miembros adscritos a otras áreas de conocimiento que, por la temática de su 
investigación, forman parte del Instituto. Concretamente cuenta también con profesorado de las 
siguientes áreas: Fisiología, Farmacología, Bioquímica y Biología Molecular. Por último, para la 
impartición de contenidos especializados, el Máster cuenta con la colaboración de profesores de la 
UAH pertenecientes a otras áreas de conocimiento (Ecología, Economía, Ingeniería Eléctrica y 
cátedra de Medio Ambiente). 


 


Descripción general del personal docente e investigador adscrito al IQAR 


El IQAR tiene unos 70 miembros doctores que pertenecen a las siguientes categorías de profesores e 
investigadores: 23 Catedráticos de Universidad (2 de ellos Prof. Eméritos), 27 Profesores Titulares de 
Universidad, 2 Profesores Contratados Doctores, 4 Profesores Ayudantes Doctores, 10 Contratados 
de Investigación en programas de excelencia (Ramón y Cajal o similares), 4 investigadores doctores 
con cargo a proyectos. Asimismo, el IQAR cuenta actualmente con 3 técnicos de laboratorio y 1 
técnico de gestión de I+D propios del Instituto. 


El 100 % del profesorado que es miembro del IQAR está en posesión del título de Doctor. El 
promedio de Sexenios de Investigación correspondiente a los profesores numerarios miembros del 
IQAR es de 3.97, y el de Quinquenios de Docencia de 4.15.  


El número de sexenios de investigación y de quinquenios de docencia que suma el equipo de 
profesores que integran el Máster es una prueba de su amplia y acreditada labor docente e 
investigadora. De manera resumida, se exponen a continuación los aspectos fundamentales de dicha 
trayectoria docente e investigadora. 


 


1.- Docencia 


Se enumeran a continuación los másteres oficiales donde el profesorado vinculado a la presente 
propuesta de máster ha tenido una participación muy alta, coordinando siempre dichos estudios. 
Adicionalmente, se enumeran los Programas de Doctorado en los que el profesorado del máster ha 
participado de manera muy relevante: 


Docencia en otros másteres:  


Máster Universitario en Química Inorgánica Molecular (Máster interuniversitario de la UAH y 
la Universidad Autónoma de Madrid) 


Máster Universitario en Química Fina de la UAH 
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Máster Universitario de Investigación en Ciencias (especialidad de Química) de la UAH 
(máster actualmente vigente). (RD 1393/2007)  


Máster Universitario en Química Médica (Universidad Complutense de Madrid, UAH y 
Universidad San Pablo-CEU de Madrid) (RD 1393/2007) 


Docencia en Programas de Doctorado con periodo formativo (extinguidos):  


Programa de Doctorado en Química (RD 778/1998-D226) 
Programa Doctorado en Química Médica (RD 778/1998-D283) 
Programa Oficial de Posgrado en Química (RD 56/2005). 


 


Actualmente la gran mayoría de los miembros del IQAR que conforman el profesorado del máster 
están adscritos al Programa de Doctorado en Química de la UAH (http://escuela-
doctorado.uah.es/oferta_academica/oferta_un_estudio.asp?p_curso_academico=2018-
2019&p_cod_estudio=D446&p_cod_rama=CC&capa=ciencias) 


 


2.- Investigación 


Los miembros del IQAR, que conforman fundamentalmente la plantilla de profesores del Máster, 
están adscritos a una de los dos Secciones en que se divide el Instituto de acuerdo a la temática de 
Investigación:  


a) Sección de Energía y Sostenibilidad 
b) Sección de Salud y Alimentos 


La Sección de Energía y Sostenibilidad tiene como objetivo aportar soluciones sostenibles desde la 
química en relación con nuevas formas de generación y almacenamiento de energía, la protección del 
medio ambiente mediante el aprovechamiento de los recursos naturales y el desarrollo de síntesis de 
productos químicos y materiales más limpios. Por su parte, la Sección de Salud y Alimentos tiene 
como objetivos aportar soluciones en el campo de la Salud y de los Alimentos desde la perspectiva 
del área de Química en la intersección con áreas de conocimiento como la Medicina o la Biología, 
mediante el uso de tecnologías emergentes facilitadoras como son el diseño de moléculas y 
materiales avanzados, las Micro- y Nanotecnologías o la Nanomedicina. 


Las líneas estratégicas de investigación que conforman el IQAR, son las siguientes: 


Líneas estratégicas de la Sección de Energía y Sostenibilidad: 


• Fuentes de materias primas y disolventes alternativos 
• Catalizadores y procesos catalíticos 
• Materiales avanzados 
• Detección y análisis químico en tiempo real 
• Valorización y tratamiento de residuos 
• Combustibles renovables: bioenergías, fotocatálisis, biomasa, fotosíntesis, sistemas 


termo-solares moleculares. 
• Tecnologías fotovoltaicas basadas en materiales inorgánicos y orgánicos. 
• Combustibles para el almacenamiento de electricidad y de hidrógeno 


C
SV


: 3
63


67
65


27
34


20
88


18
83


15
95


0 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







 
 


3 


Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


 
 


Líneas estratégicas de la Sección de Salud y Alimentos: 


• Estrategias analíticas dirigidas al control y la mejora de la calidad y la seguridad 
alimentarias.  


• Micro- y nanotecnologías aplicadas al diagnóstico en seguridad alimentaria. 
• Obtención y caracterización de extractos/moléculas con actividad biológica de interés 


farmacológico, alimentario y cosmético.  
• Síntesis de moléculas para aplicaciones en biomedicina 
• Identificación de nuevas dianas terapéuticas 
• Tecnologías analíticas en el diagnóstico, pronóstico y prevención de patologías 


En base a estas líneas estratégicas se conforman los grupos de investigación del IQAR en los cuales 
los alumnos del máster podrán realizar su trabajo de fin de máster. Son los siguientes: 


a) Catálisis, dendrímeros y nanoquímica 
b) Complejos organometálicos en procesos catalíticos 
c) Cristalografía 
d) Dendrímeros para aplicaciones biomédicas 
e) Gestión integral del agua y procesos biotecnológicos 
f) Heterobetainas 
g) Metalocubanos 
h) Miniaturización y nanotecnología analíticas 
i) Nucleasas artificiales 
j) Química Biológica 
k) Polímeros y supramoléculas 
l) Química Biológica 
m) Reactividad y Estructura Molecular 
n) Técnicas de (micro)separación 


 


En estos grupos de investigación se encuentran integrados la práctica totalidad de los miembros del 
IQAR y por lo tanto del profesorado del máster. Todos los grupos de investigación tienen proyectos 
de investigación del Plan Nacional I+D. (https://www.uah.es/es/investigacion/unidades-de-
investigacion/grupos-de-investigacion/#ciencias-experimentales) 


 


Perfil del profesorado adscrito al máster 


En este apartado, se describe el perfil docente e investigador de los miembros del claustro de 
profesores del Máster Universitario en Química para la Sostenibilidad y Energía (en su mayoría 
miembros del IQAR, junto con algunos profesores de la UAH no adscritos al IQAR). Sus datos 
personales, experiencia docente, perfil investigador y áreas de especialización se describen al final de 
esta sección. 


La asignación del profesorado a cada asignatura no es fija. La Comisión Académica del Máster podrá 
modificar anualmente el encargo docente para adaptarlo a las necesidades observadas, siempre 
teniendo en cuenta el perfil docente e investigador de cada profesor y siguiendo los criterios que se 
describen seguidamente.  
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La asignación docente se basará en el catálogo de áreas de especialización que se recogen en la 
tabla 6.1. Estas áreas de especialización son acordes con los objetivos formativos del máster y 
combinan las áreas de conocimiento clásicas con subáreas especializadas de naturaleza 
generalmente transversal.  


De acuerdo con las necesidades formativas, la carga docente de cada asignatura se asigna de forma 
orientativa a las distintas áreas de conocimiento en los porcentajes que se indican en la tabla 6.2. El 
profesorado adscrito a cada asignatura deberá de estar especializado en alguna de las subáreas 
indicadas en la columna derecha de la misma tabla.  


Para evitar los problemas asociados con una excesiva fragmentación de la distribución docente, se 
limitará el número de profesores que participen en la docencia de cada asignatura de acuerdo con los 
siguientes criterios: 


(1) En las asignaturas obligatorias de 6 ECTS, el máximo número será de cuatro profesores o el 
número de áreas implicadas en la docencia, si fuera mayor de cuatro. 


(2) En las asignaturas optativas de 3 ECTS, el máximo número será de tres profesores o el número 
de áreas implicadas en la docencia, si fuera mayor de tres. 


Cada asignatura tendrá un profesor coordinador que pertenecerá al área marcada en rojo en la tabla 
6.2. 
 


Tabla 6.1. Áreas de especialización para la adscripción de profesorado a las asignaturas 
ÁREAS DE CONOCIMIENTO SUBÁREAS DE ESPECIALIZACIÓN 


Ingeniería química 
Química analítica 
Química-física 
Química inorgánica 
Química orgánica 
Otras (Bioquímica, Ecología,  


Economía, Ingeniería Eléctrica, 
Cátedra de Medioambiente) 


Análisis instrumental 
Catálisis 
Caracterización estructural 
Economía de la energía 
Electroquímica 
Energía solar fotovoltaica 
Fotoquímica 


Química ambiental 
Química de procesos 
Química organometálica 
Química sintética 
Química verde 
Sostenibilidad ambiental 
Valorización y bioproducción 
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Tabla 6.2. Reparto docente entre áreas de especialización 


Asignaturas obligatorias 
Áreas de conocimiento 


Subáreas 
IQ QA QF QI QO Otras 


Química sostenible y recursos 
renovables 15% 20%  40% 20% 5% 


(1) 


Catálisis; Química verde; 
Química ambiental; 
Química sintética; 


Sostenibilidad ambiental 


Química y sostenibilidad energética 20%  20% 30% 20% 10% 
(2,3) 


Catálisis; Electroquímica; 
Fotoquímica; Economía 
de la energía; Energía 


solar fotovoltaica 


Asignaturas optativas        


Catálisis 15%   75%  10% 
(4) Catálisis 


Química sintética    10% 90%  Química sintética 


Energía fotónica   100%    Catálisis; Fotoquímica 


Caracterización molecular y de 
materiales 30% 10%  30% 30%  


Análisis instrumental; 
Caracterización 


estructural 


Química de los procesos 
petroquímicos 90%   10%   


Química sintética; 
Química de procesos; 


Valorización y 
bioproducción 


Gestión y valorización de residuos 10%    30% 60% 
(5) 


Química sintética; 
Química de procesos; 


Valorización y 
bioproducción 


Biorrefinerías y materiales 
hidrocarbonados renovables 10%    70% 20% 


(5) 
Química sintética; 


Química de procesos 


Aprovechamiento de residuos de la 
industria agroalimentaria  100%     Análisis instrumental; 


Química verde 


Estrategias de extracción 
sostenibles  100%     Análisis instrumental; 


Química verde 


Procesos químicos para almacenar 
y transformar energía 20%  10% 70%   Catálisis; Electroquímica; 


Fotoquímica 


Catalizadores metálicos en la 
producción química sostenible    90% 10%  


Catálisis;  
Química sintética; 


Química organometálica 


Estudio de casos en química 
sostenible 18% 18% 18% 18% 18% 10% Química verde 


ECTS Totales 


7,6 7,6 5,0 13,3 9,2 4,9 
 


48 ECTS 


(1) Área de Ecología; (2) Área de Economía; (3) Área de Ingeniería Eléctrica; (4) Área de Bioquímica; (5) Cátedra de medio 
ambiente. 
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Por su propia naturaleza, no se incluyen en el cuadro anterior las materias "Trabajo Fin de Máster", 
"Prácticas en Empresa", "Foros de debate en química sostenible" y "Metodologías de investigación". 
En relación con estas materias, 


- Podrá ser director de "Trabajo Fin de Máster" cualquier profesor o investigador del IQAR con 
el título de doctor encuadrado en un grupo de investigación miembro del mismo. Se estima 
que cada director dedicará un total de unas 20 horas a la dirección de cada TFM, incluyendo 
en este tiempo las labores de planificación, adiestramiento experimental, supervisión y 
revisión del manuscrito final. 


- Podrá ser tutor de "Prácticas en Empresa" cualquier miembro del claustro de profesores del 
Máster. Se estima que el tutor interno dedicará un total de unas 3 horas a la coordinación con 
la entidad colaboradora, el seguimiento efectivo de las prácticas, y la realización de tutorías 
con el alumno.  


- La asignatura de "Foros de debate en química sostenible" será coordinada por la Comisión 
Académica del Máster. 


- Las "Metodologías de investigación" están organizadas como un módulo que agrupa 
distintas materias cortas de oferta anual que, por su naturaleza, serán organizadas e 
impartidas bajo demanda por investigadores del IQAR.  


 


Por otra parte, y para complementar el tratamiento de temas específicos, se invitará puntualmente a 
profesores e investigadores internos o externos a la UAH, y a profesionales de empresas, 
especialmente en las asignaturas de naturaleza más aplicada.  


 


La tabla 6.3 recoge el nombre de los miembros del claustro de profesores del Master, agrupados por 
categoría y área de conocimiento. Al final de esta sección, se recoge una ficha con los datos 
personales, experiencia docente, perfil investigador y áreas de especialización de cada uno de ellos. 
De acuerdo con la especialización de cada profesor reflejada en su ficha, la tabla 6.4 recoge el panel 
de profesores disponible y el número de horas lectivas a impartir por asignatura y área. 
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Tabla 6.3. Claustro de profesores del máster 
Categoría Área de conocimiento Apellidos, nombre 


Catedráticos de Universidad 


Química Analítica 


Crego Navazo, Antonio Luis 


Escarpa Miguel, Jesús Alberto 


García López, Mª Concepción 


Marina Alegre, María Luisa 


Química Física Mendicuti Madrid, Francisco 


Química Inorgánica 


Cuenca Ágreda, Tomás 


De Jesús Alcañiz, Ernesto 


Flores Serrano, Juan Carlos 


Gómez Ramírez, Rafael 


Gómez Rubio, Manuel 


Gómez Sal, Pilar 


Jiménez Pindado, Gerardo 


Química Orgánica 


Burgos García, Carolina 


Batanero Hernán, M. Belén 


Cuadro Palacios, Ana María 


Vaquero López, Juan José 


Fundamentos del Análisis Económico Azqueta Oyarzun, Diego 


Profesores Titulares de Universidad 


Bioquímica Herráez Sánchez, Ángel 


Ecología 
Alonso Fernández, Álvaro 


Castro Díez, Mª del Pilar 


Ingeniería eléctrica Díaz Villar, Pablo 


Ingeniería Química 


Aguado Sierra, Sonia 


Boltes Espínola, Ana Karina 


Esteve Núñez, Abraham 


 Letón García, Pedro 


Química Analítica 
García González, Mª Ángeles 


San Andrés Lledó, María Paz 


Química Física 
Frutos Gaite, Luis Manuel 


Temprado Morena, Manuel 


Química Inorgánica 


Andrés Herranz, Román 


Cano Sierra, Jesús 


García Yebra, Mª Cristina 


González Mosquera, Marta Elena 


Martín Alonso, Avelino 


Mena Montoro, Miguel 


Royo Cantabrana, Eva 


Santamaría Angulo, Cristina 


Yélamos Sánchez, Carlos 


Química Orgánica 


Aceña Bonilla, José Luis 


García García, Patricia 


Gude Rodríguez, Lourdes 


Fernández Rodríguez, Manuel Ángel 


Iriepa Canalda, Isabel 


Sucunza Sáenz, David 


Profesores Contratados Doctores Química Inorgánica González Arellano, Camino 
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Tabla 6.3. Claustro de profesores del máster 
Pérez Redondo, Adrián 


Tabernero Magro, Mª Vanessa 


Ayudantes Doctor 


Química Analítica Plaza del Moral, Merichel 


Química Física 


García Iriepa, Cristina 


Marazzi, Marco 


Marcelo Alejandre, Gema 


Química Orgánica 
Carreras Pérez-Aradros, Javier 


Gándara Barreiro Zoila 


Otro personal docente 


Química Analítica 


Castro Puyana, María 


Diez Pascual, Ana María 


Jurado Sánchez, Beatriz 


Química Orgánica Merino Marcos, Estíbaliz 


Cátedra de medio ambiente 
Aguirre Martínez Juan Luis 


González Egido, Sergio 
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Tabla 6.4. Profesorado disponible para impartir cada asignatura 


Asignatura Area / profesores Horas docencia 


OBL1. Química sostenible y recursos renovables 


Ingeniería Química 
Aguado Sierra, Sonia 
Boltes Espínola, Ana Karina 
Esteve Nuñez, Abraham 
Letón García, Pedro 


8 


Química Analítica 
García López, Mª Concepción 
Jurado Sánchez, Beatriz 


10 


Química Inorgánica 
Andrés Herranz, Román  
Cano Sierra, Jesús  
Cuenca Ágreda, Tomás  
De Jesús Alcañiz, Ernesto 
Flores Serrano, Juan Carlos 
García Yebra, Mª Cristina 
Gómez Rubio, Manuel 
González Arellano, Camino  
González Mosquera, Marta Elena  
Jiménez Pindado, Gerardo 
Royo Cantabrana, Eva 
Santamaría Angulo, Cristina 
Tabernero Magro, Mª Vanessa 
Yélamos Sánchez, Carlos 


21 


Química Orgánica 
Aceña Bonilla, José Luis 
Fernández Rodríguez, Manuel Ángel  
Gándara Barreiro Zoila 
García García, Patricia 
Gude Rodríguez, Lourdes 
Iriepa Canalda, Isabel 
Merino Marcos, Estíbaliz 
Sucunza Sáenz, David 
Vaquero López, Juan José 


10 


Ecología 
Alonso Fernández, Álvaro 
Castro Díez, Mª del Pilar 


3 
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Tabla 6.4. Profesorado disponible para impartir cada asignatura 


Asignatura Area / profesores Horas docencia 


OBL2. Química y sostenibilidad energética 


Ingeniería Química 
Aguado Sierra, Sonia 10 


Química Física 
Frutos Gaite, Luis Manuel 
García Iriepa, Cristina 
Marazzi, Marco 
Marcelo Alejandre, Gema 
Mendicuti Madrid, Francisco 
Temprado Morena, Manuel 


10 


Química Inorgánica 
Andrés Herranz, Román  
Cano Sierra, Jesús  
Cuenca Ágreda, Tomás  
De Jesús Alcañiz, Ernesto 
Flores Serrano, Juan Carlos  
García Yebra, Mª Cristina  
González Arellano, Camino 
González Mosquera, Marta Elena  
Jiménez Pindado, Gerardo 
Mena Montoro, Miguel 
Royo Cantabrana, Eva 
Tabernero Magro, Mª Vanessa 


16 


Química Orgánica 
Aceña Bonilla, José Luis 
Batanero Hernán, M. Belén 
Fernández Rodríguez, Manuel Ángel  
García García, Patricia 
Merino Marcos, Estíbaliz  


10 


Economía  
Azqueta Oyarzun, Diego 3 


Ingeniería Eléctrica 
Díaz Villar, Pablo 3 


OPT1. Catálisis 


Ingeniería Química 
Aguado Sierra, Sonia 4 


Química Inorgánica 
Andrés Herranz, Román  
Cano Sierra, Jesús  
Cuenca Ágreda, Tomás  
De Jesús Alcañiz, Ernesto 
Flores Serrano, Juan Carlos  
García Yebra, Mª Cristina  
González Arellano, Camino 
González Mosquera, Marta Elena 
Jiménez Pindado, Gerardo 
Tabernero Magro, Mª Vanessa 


20 


Bioquímica 
Herráez Sánchez, Ángel 2 


OPT2. Química sintética 


Química Inorgánica 
García Yebra, Mª Cristina  
Gómez Rubio, Manuel 
González Mosquera, Marta Elena 
Jiménez Pindado, Gerardo 
Mena Montoro, Miguel 
Royo Cantabrana, Eva 
Santamaría Angulo, Cristina  
Yélamos Sánchez, Carlos 


3 


Química Orgánica 
Aceña Bonilla, José Luis 
Batanero Hernán, M. Belén 
Fernández Rodríguez, Manuel Ángel  
García García, Patricia 
Gude Rodríguez, Lourdes 
Iriepa Canalda, Isabel 
Merino Marcos, Estíbaliz  
Vaquero López, Juan José  


23 
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Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


 
 


Tabla 6.4. Profesorado disponible para impartir cada asignatura 


Asignatura Area / profesores Horas docencia 


OPT3. Energía fotónica 


Química Física 
Frutos Gaite, Luis Manuel 
García Iriepa, Cristina 
Marazzi, Marco 
Marcelo Alejandre, Gema 
Mendicuti Madrid, Francisco 


26 


OPT4. Caracterización molecular y de materiales 


Ingeniería Química 
Aguado Sierra, Sonia 8 


Química Analítica 
Crego Navazo, Antonio Luis 
Diez Pascual, Ana María 
Escarpa Miguel, Jesús Alberto 
García González, Mª Ángeles 
García López, Mª Concepción 
Jurado Sánchez, Beatriz 
San Andrés Lledó, María Paz 


2 


Química Inorgánica / Química Orgánica 
Cuenca Ágreda, Tomás 
De Jesús Alcañiz, Ernesto 
Gómez Sal, Pilar 
González Mosquera, Marta Elena 
Gude Rodríguez, Lourdes 
Iriepa Canalda, Isabel 
Martín Alonso, Avelino 
Pérez Redondo, Adrián 
Tabernero Magro, Mª Vanessa 


16 


OPT5. Química de los procesos petroquímicos 


Ingeniería Química 
Aguado Sierra, Sonia 
Boltes Espínola, Ana Karina 
Esteve Nuñez, Abraham 
Letón García, Pedro 


24 


Química Inorgánica 
Cano Sierra, Jesús  
García Yebra, Mª Cristina 
Gómez Rubio, Manuel 
González Mosquera, Marta Elena  
Jiménez Pindado, Gerardo 
Mena Montoro, Miguel 
Royo Cantabrana, Eva 
Santamaría Angulo, Cristina  
Yélamos Sánchez, Carlos 


2 


OPT6. Gestión y valorización de residuos 


Ingeniería Química 
Aguado Sierra, Sonia 
Boltes Espínola, Ana Karina 
Esteve Nuñez, Abraham 
Letón García, Pedro 


2 


Química Orgánica  
Aceña Bonilla, José Luis 
Batanero Hernán, M. Belén 
Fernández Rodríguez, Manuel Ángel 
García García, Patricia 
Gude Rodríguez, Lourdes 
Iriepa Canalda, Isabel 
Merino Marcos, Estíbaliz  
Vaquero López, Juan José 


8 


Cátedra de medio ambiente 
Aguirre Martínez Juan Luis 
González Egido, Sergio 


16 
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Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


 
 


Tabla 6.4. Profesorado disponible para impartir cada asignatura 


Asignatura Area / profesores Horas docencia 


OPT7. Biorrefinerías y materiales 
hidrocarbonados renovables 


Ingeniería Química 
Aguado Sierra, Sonia 
Boltes Espínola, Ana Karina 
Esteve Nuñez, Abraham 
Letón García, Pedro 


3 


Química Orgánica  
Aceña Bonilla, José Luis 
Batanero Hernán, M. Belén 
Fernández Rodríguez, Manuel Ángel  
García García, Patricia 
Gude Rodríguez, Lourdes 
Iriepa Canalda, Isabel 
Merino Marcos, Estíbaliz 
Vaquero López, Juan José  


18 


Cátedra de medio ambiente 
Aguirre Martínez Juan Luis 
González Egido, Sergio 


5 


OPT8. Aprovechamiento de residuos de la 
industria agroalimentaria 


Química Analítica 
Castro Puyana, María  
Crego Navazo, Antonio Luis 
García López, Mª Concepción 
Marina Alegre, María Luisa  


26 


OPT9. Estrategias de extracción sostenibles 


Química Analítica 
Castro Puyana, María  
Crego Navazo, Antonio Luis  
García López, Mª Concepción 
Marina Alegre, María Luisa  


26 


OPT10. Procesos químicos para almacenar y 
transformar energía 


Ingeniería Química 
Aguado Sierra, Sonia 
Boltes Espínola, Ana Karina 
Esteve Núñez, Abraham 


5 


Química Física 
Frutos Gaite, Luis Manuel 
García Iriepa, Cristina 
Marazzi, Marco 
Marcelo Alejandre, Gema 
Mendicuti Madrid, Francisco 


3 


Química Inorgánica 
Andrés Herranz, Román  
Cano Sierra, Jesús  
Cuenca Ágreda, Tomás  
De Jesús Alcañiz, Ernesto  
Flores Serrano, Juan Carlos  
García Yebra, Mª Cristina  
González Arellano, Camino 
González Mosquera, Marta Elena 
Jiménez Pindado, Gerardo 
Tabernero Magro, Mª Vanessa 


18 
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Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


 
 


Tabla 6.4. Profesorado disponible para impartir cada asignatura 


Asignatura Area / profesores Horas docencia 


OPT11. Catalizadores metálicos en la producción 
química sostenible 


Química Inorgánica 
Andrés Herranz, Román  
Cano Sierra, Jesús  
Cuenca Ágreda, Tomás 
De Jesús Alcañiz, Ernesto  
Flores Serrano, Juan Carlos  
García Yebra, Mª Cristina  
Gómez Ramírez, Rafael 
Gómez Rubio, Manuel 
González Arellano, Camino 
González Mosquera, Marta Elena 
Jiménez Pindado, Gerardo 
Martín Alonso, Avelino 
Mena Montoro, Miguel  
Pérez Redondo, Adrián 
Royo Cantabrana, Eva 
Santamaría Angulo, Cristina 
Tabernero Magro, Mª Vanessa 
Yélamos Sánchez, Carlos 


23 


Química Orgánica  
Aceña Bonilla, José Luis 
Fernández Rodríguez, Manuel Ángel  
García García, Patricia 
Gude Rodríguez, Lourdes 
Merino Marcos, Estíbaliz  
Vaquero López, Juan José  


3 


OPT12. Estudio de casos en química sostenible 


Ingeniería Química 
Todos los profesores anteriores 4 


Química Analítica 
Todos los profesores anteriores 4 


Química Física 
Todos los profesores anteriores 4 


Química Inorgánica 
Todos los profesores anteriores 4 


Química Orgánica 
Todos los profesores anteriores 4 


Otras áreas 
Todos los profesores anteriores 4 


Metodologías de investigación Todos los profesores e investigadores del IQAR 146 
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Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


 
 


Fichas del profesorado participante (por orden alfabético) 


 
Aceña Bonilla, José Luis 


Profesor Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Prof. Asociado (U. de Valencia, 2012-2015), Prof. Titular Interino (UAM, 2015-2016), Prof. 
Ayudante Doctor (UAH, 2016-2019). Desde mayo de 2019 Prof. Titular de Universidad en la 
UAH. Mas de 1000 horas de docencia impartida, principalmente en asignaturas de Química 
General y Química Orgánica, de las cuales unas 50 horas corresponden a estudios de Máster. 


0 (pendientes 
de solicitud) 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 0 ¿Sexenio vivo?: NO Nº total de publicaciones: 91 % en Q1: 57% % en Q2: 34% 


Experiencia investigadora enfocada hacia la química orgánica sintética, y hacia la búsqueda y desarrollo de 
nuevos compuestos con actividad biológica, idealmente mediante el empleo de procesos catalíticos. Co-
inventor de dos patentes, autor de 28 comunicaciones en congresos, participación en 15 proyectos de 
investigación financiados en convocatorias públicas (cuatro de ellos como investigador principal), co-dirección 
de tres Tesis Doctorales. Sexenios de investigación pendientes de solicitud. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) “Procesos catalíticos sostenibles para la formación de enlaces C-B, C-N y C-C” (ref. CTQ2016-78779-R). Entidad 
financiadora: MINECO. Entidad participante: UAM. Participación: miembro del equipo de trabajo. Duración: 2017–2019. 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) R. Ramírez, M. Franco, E. Rodrigo, R. Sainz, R. Ferritto, A. M. Lamsabhi, J. L. Aceña, M. B. Cid. “Unexpected reactivity of 
graphene oxide with DBU and DMF”. J. Mat. Chem. A 2018, 6, 12637–12646. 
(2) S. Morales, J. L. Aceña, J. L. García Ruano, M. B. Cid. “Sustainable synthesis of oximes, hydrazones, and 
thiosemicarbazones under mild organocatalyzed reaction conditions”. J. Org. Chem. 2016, 81, 10016–10022. 
(3) R. Takeda, A. Kawamura, A. Kawashima, T. Sato, H. Moriwaki, K. Izawa, K. Akaji, S. Wang, H. Liu, J. L. Aceña, V. A. 
Soloshonok. “Chemical dynamic kinetic resolution and (S)/(R)-interconversion of unprotected α-amino acids”. Angew. Chem. Int. 
Ed. 2014, 53, 12214–12217. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Orgánica. 
Áreas de especialización: Química Sintética, Catálisis. 


 
Aguado Sierra, Sonia 


Profesor Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Dedicación docente en el campo de la Ingeniería Química. Incluye asignaturas como “Ingeniería 
Química” en el G. Química, “Química Industrial” en el G. Ingeniería Técnica Industrial y 
“Operaciones Básicas e Ingeniería de la Reacción Química" y "Tecnologías Limpias para la 
Mejora Ambiental de las Actividades Industriales" en el M.U. en Ingeniería Industrial. 


0 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 2 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 41 % en Q1: 100% % en Q2: 0% 


Amplia experiencia en el campo de la ciencia de materiales porosos: síntesis y caracterización (zeolitas y 
MOFs); capas finas y membranas soportadas; aplicación para separación de gases (captura de CO2, 
principalmente) y catálisis; reducción electrocatalítica de CO2; intensificación de procesos, mediante la 
eficiencia de las materias primas y condiciones eficientes y respetuosas con el medio ambiente. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) 
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Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


 
 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Farrusseng, D.; Aguado, S.; Pinel, C. “Metal-Organic Frameworks: Opportunities for catalysis” Angew. Chem., Int. Ed. 2009, 
48, 7502-7513. 
(2) Aguado, S.; Canivet, J.; Farrusseng, D. “Engineering structured MOF at nano and macro scales for catalysis and separation” 
J. Mater. Chem. 2011, 21, 7582-7588. 
(3) Aguado, S.; El-Jamal, S.; Meunier, F.; Canivet, J.; Farrusseng, D. “Pt/Al2O3-supported Metal-Organic Framework film as 
size-selective core-shell hydrogenation catalyst” Chem. Commun. 2016, 52, 7161-7163. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Ingeniería Química 
Subáreas de especialización: Catálisis, Caracterización estructural, Química de procesos, Química sintética 


 
Aguirre Martínez Juan Luis 


Otro personal docente con contrato laboral 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Acreditación por la ANECA como contratado doctor. Profesor asociado en diversos periodos 
2000-2006. Director de numerosos cursos relacionados con sostenibilidad y economía circular.  
Director de los proyectos de formación en economía circular: “Economía circular como motor de 
empleo de calidad” de la Fundación Biodiversidad 2017-2020. Entre los más relacionados con el 
master: Gestión de Residuos en la economía circular, Sistemas de Gestión Medioambiental 
(Norma ISO 14001:2015 y Reglamento EMAS), Herramientas de Economía circular. Análisis de 
ciclo de vida y huellas de carbono y agua, Oportunidades de empleo en la economía circular.  


 


Perfil investigador 


Nº sexenios:  ¿Sexenio vivo?: NO Nº total de publicaciones: 56 % en Q1: % % en Q2: % 


Licenciado y Doctor en Biología es el Director Técnico de la Cátedra de Medio Ambiente de la UAH desde 
1995. Autor de 32 artículos en revistas SCI, y de varios libros y publicaciones en revistas científicas. Su 
experiencia científica está relacionada con los recursos naturales, los bioproductos, la biodiversidad y el cambio 
climático. Ha sido coordinador y director de numerosos proyectos con empresas y de convocatorias públicas de 
investigación. Entre otros “Biomasa lignocelulósica leñosa procedente de Sectores agroindustriales y forestales 
tradicionales de castilla-la Mancha” financiado con fondos FEDER (403.000€),  además de, entre otros, 
“Truficultura” financiado por la Fundación Biodiversidad (503.000 €) y el FSE, “Turismo y Hongos” financiado 
por  Fundación Biodiversidad y el FSE (203.000). Miembro de grupo de expertos externos en Medio Ambiente y 
Cambio climático donde se revisan las memorias del CDP, Dow Jones Sustanibilty Index, memorias RSD GRI 
etc. Experto técnico en la auditoria técnica y ambiental de proyectos financiados por el Banco del Banco 
Europeo de Inversiones. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) Development of high value-added bioproducts from forest waste through microwave technology CCM/ES000051. Proyecto 
LIFE. Director y coordinador del proyecto. Financiador: AESME (Comisión europea). 1.319.955 euros. 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Martin, M, et al. Microwave-assisted pyrolysis of Mediterranean forest biomass waste: Bioproduct characterization. 2017. 
Journal of Analytical and Applied Pyrolysis.  
(2) Aguirre, J.L. Avances en el reciclado químico de plásticos. RETEMA, 2018. 36-42 
(3) Talabante, C. Aguirre, J.l. Aparicio, A. & Peinado, M. Phytosociological, structural and conservation analysis of the habitats 
of Dupont´s lark in Europe: a phytosociological survey applied to the conservation of an endagered species. 2017. Plan 
biosystems. 152:5, 953-970 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Cátedra de medio ambiente 
Subáreas de especialización: Valorización y bioproducción 
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Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


 
 


Alonso Fernández, Álvaro 
Profesor Titular de Universidad 


Experiencia docente 


Nº quinquenios: Experiencia docente en grados de Biología, Ciencias Ambientales e Ingeniería Ambiental en la 
Universidades de Alcalá (España) y Concepción (Chile). Experiencia docente en Doctorados de 
Ecotoxicología y de Ciencias Ambientales en las Universidades de Wageningen (Holanda) y 
Concepción (Chile). Experiencia docente en el Máster Universitario en Restauración de 
Ecosistemas de la Universidad de Alcalá. 


1 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 2 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 55 % en Q1: 38 % en Q2: 30 


Mis líneas de trabajo se centran en la evaluación de los efectos ecotoxicológicos de diferentes compuestos 
químicos (amoniaco, nitratos, cadmio, ivermectina, etc.) sobre los organismos acuáticos y en la evaluación del 
riesgo ambiental de los mismos para los ecosistemas. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


Estrategia integrada para evaluar el impacto ecotoxicológico de nano/microplásticos como vehículos de 
contaminantes emergentes (retardadores de llama) en medios dulceacuícolas. Ministerio de Ciencias, Innovación 
y Universidades. Programa Estatal de I+D+i Orientada a los Retos de la Sociedad. Periodo 2019-2021. RTI2018-
096046-B-C21 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Camargo JA, Alonso A (2017) Ecotoxicological assessment of the impact of fluoride (F-) and turbidity on the freshwater snail 
Physella acuta in a polluted river receiving an industrial effluent. Environ Sci Pollut Res (2017) 24:15667–15677. DOI 
10.1007/s11356-017-9208-x 
(2) Alonso A, Figueroa R, Castro-Díez P (2017). Pollution assessment of the Biobío River (Chile): Prioritization of substances of 
concern under an ecotoxicological approach. Environmental Management 59(5): 856–869. DOI: 10.1007/s00267-017-0824-5 
(3) Alonso A, Camargo JA (2015) Ammonia Toxicity to the Freshwater Planarian Polycelis felina: Contrasting Effects of 
Continuous Versus Discontinuous Exposures (vol 68, pg 689, 2015). Arch Environ Contam Toxicol 69:596. doi: 
10.1007/s00244-015-0186-z. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Ecología. 
Subárea(s) de especialización: Sostenibilidad ambiental; Ecotoxicología; Evaluación del Riesgo Ambiental 


 
Andrés Herranz, Román 


Profesor Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Experiencia docente en asignaturas de química del primer curso de los grados en Ciencias 
Ambientales y Farmacia, en cursos prácticos del Área de Química Inorgánica y en asignaturas 
de química organometálica y catálisis en el Máster Universitario de Investigación en Ciencias. 


5 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 4 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 32 % en Q1: 59% % en Q2: 40% 


Investigación orientada hacia la preparación complejos de metales de transición con carbenos N-heterocíclicos 
y su estudio como catalizadores homogéneos o soportados, tanto en medio acuoso como orgánico. Esta 
investigación está enfocada al conocimiento de los procesos que determinan el comportamiento químico de 
derivados organometálicos de paladio en sus diferentes estados de oxidación, su estabilidad, capacidad para 
generar nanopartículas y comportamiento catalítico en reacciones de síntesis orgánica. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) Ligandos carbeno N-heterocíclico para la preparación de complejos mononucleares de Pd(I) y de complejos y 
nanopartículas hidrosolubles de los grupos 10 y 11. Ministerio de economía, industria y competitividad. CTQ2017-85203-P. De 
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Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


 
 


01/01/2017 a 31/12/2019. Investigador. 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Asensio, J. M.; Tricard, S.; Coppel, Y.; Andres, R.; Chaudret, B.; de Jesus, E., Synthesis of Water-Soluble Palladium 
Nanoparticles Stabilized by Sulfonated N-Heterocyclic Carbenes. Chemistry 2017, 23 (54), 13435-13444. 
(2) Asensio, J. M.; Tricard, S.; Coppel, Y.; Andres, R.; Chaudret, B.; de Jesus, E., Knight Shift in (13) C NMR Resonances 
Confirms the Coordination of N-Heterocyclic Carbene Ligands to Water-Soluble Palladium Nanoparticles. Angew. Chem. Int. 
Ed. Engl. 2017, 56 (3), 865-869. 
(3) Asensio, J. M.; Gomez-Sal, P.; Andres, R.; de Jesus, E., Synthesis of water-soluble palladium(ii) complexes with N-
heterocyclic carbene chelate ligands and their use in the aerobic oxidation of 1-phenylethanol. Dalton Trans. 2017, 46 (20), 
6785-6797. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Inorgánica 
Subárea de especialización: Catálisis, Química organometálica 


 
Azqueta Oyarzun, Diego 


Catedrático de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Profesor de Economía Ambiental. Autor del libro “Introducción a la Economía Ambiental”, Madrid, 
McGraw-Hill. 


Máximo 
Perfil investigador 


Nº sexenios: 5 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 8 (JCR), 
48 (total) 


Q1: 5  % Q2: 2 % 


Valoración económica de los servicios de los ecosistemas. Análisis Coste-Beneficio. Economía del agua. 
Aspectos ambientales de la generación de energía. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) Evaluation of effectiveness of economic instruments in integrated water policy 
7th Framework Programme.  Fondazione Eni Enrico Mattei, Milan, Italy. IMDEA. 2011-2013. 
Presupuesto: 227.500€ 
Responsable de Work Pakage. 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Santamaría, M. and D. Azqueta (2015). Promoting biofuel use in Spain: A cost benefit analysis. Renewable 
and Sustainable Energy Reviews, 50: 1415-1424. Índice de impacto (2015). 5,901; Q1, 8/89 (Energy and Fuels) 
 
(2) Román, M.V., D. Azqueta and M. Rodrigues (2013). Methodological approach to assess the socio-economic 
vulnerability to wildfires in Spain. Forest Ecology and Management., 294: 158-165. Índice de impacto (2013): 
2.667. Q1. 4/64 (Forestry). 
 
(3) Blanco, I. y D. Azqueta (2008). Can the environmental benefits of biomass support agriculture? The case of 
cereals for electricity and bioethanol production in Northern Spain. Energy Policy, 36: 357-366. Índice de impacto 
(2008): 1,755; Q1, 9/58 (Environmental Studies); Q2, 19/67 (Energy & Fuels); 68/163 (Environmental Sciences) 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Fundamentos del Análisis Económico 
Subárea(s) de especialización: Economía de la Energía 


 
BATANERO HERNÁN, M. Belén 


Catedrática de Universidad 
Experiencia docente 
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Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


 
 


Nº quinquenios: La experiencia docente de posgrado que he impartido es: 


Asignatura: “SÍNTESIS ORGÁNICA AVANZADA” (Electrosíntesis Orgánica) Máster 
Universitario de investigación en Ciencias (especialidad Química). Universidad de Alcalá, 
cursos 2015/2016 hasta 2019-20 (11h anuales).  


Asignatura: “TÉCNICAS SINTÉTICAS” Máster Universitario en Química Fina de la 
Universidad de Alcalá. curso 2010/2011.  


Asignatura: “ESPECTROMETRÍA DE MASAS” Máster Universitario en Química Fina de la 
Universidad de Alcalá. cursos 2010/2011 hasta 2014/2015. 


Dirección de Tesis Doctorales, TFM, TFG, Proyectos fin de carrera y otros trabajos de 
investigación tutorizados, todos en el área de la Electrosíntesis Orgánica. 


3 (hasta 2015) 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 4 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 70 % en Q1: 50% % en Q2: 42% 


ORCID: 0000-0003-2630-4814. WoS-ResearchID: K-4689-2014  
Electrosíntesis Orgánica: Líneas de investigación desarrolladas: Electrogeneración de radicales orgánicos por 
reducción de sales de arenodiazonio: reacciones de acoplamiento. Reacciones electrocatalíticas 
multicomponente. Oxidación anódica: lactonización y acetoxilación. Electrosíntesis pareadas. Inducción 
asimétrica vía electroquímica. Empleo de bases electrogeneradas en síntesis orgánica. Procesos 
electroquímicos indirectos: mediadores orgánicos en síntesis vía carbenos. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


TITULO DEL PROYECTO: “ELECTROGENERACIÓN de BASES e INTERMEDIOS CARBENO en SÍNTESIS de 
NUEVOS HETEROCICLOS y otras MOLÉCULAS ORGÁNICAS de interés BIOLÓGICO”  ENTIDAD 
FINANCIADORA: Universidad de Alcalá   REFERENCIA: CCG2018/EXP-030. DURACION DESDE: 20.12.2018 
HASTA: 19.12.2019 (IP: Investigadora principal) 


Miembro adscrito a la RED de Excelencia E3TECH (Aplicaciones MedioAmbientales y Energéticas de la 
Tecnología Electroquímica) CTQ2015-71650-REDT. Desde Junio 2016. 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


AUTOR(ES): Fructuoso Barba and Belen Batanero. 
EDITOR: Prof. Hammerich, Ole and Speiser, Bernd. 
EDITORIAL: CRC Press-Taylor and Francis. TITULO: „Electrochemistry of Heterocyclic Compounds“ 
REF. LIBRO: “Organic Electrochemistry” 5th Ed. 2016, Págs: 1309-1356. Chapter 34. CLAVE: CL  DOI:10.1201/b19122-40 
ISBN:978-1-4200-8401-6. 
(1) Kaouthar Hamrouni, Fructuoso Barba, M. Lamine Benkhoud, Belen Batanero. "Stereoselective Cyclopropanation to 
Homoquinones from Phenacyl Carbenes Obtained through Quinone-Electrogenerated Bases”. DOI:10.1021/acs.joc.7b00925. 
Journal of Organic Chemistry, 82, 6778-6785, 2017. ISSN:0022-3263 Indice impacto: 4.849 JCR: 8/59. 


(2) M.N. Elinson, O.O. Sokolova, A.D. Korshunov, F. Barba, Belen Batanero. "Electrocatalytic cascade reaction of aldehydes 
and 4-hydroxy-6-methyl-2H-pyran-2-one”. DOI 10.1007/s12678-018-0470-6 Indice impacto (2016): 2.398, JCR: 13/29. 
Electrocatalysis, Volume 9, 2018, pp 602–607. ISSN: 1868-2529 


(3) Fructuoso Barba, Irene Quirós, Antonio Salgado, Belén Batanero. "Electrosynthesis of Oxazol-2-ones and Diaroylhydrazines 
from 1,2-dicarbonyl compounds and Arenediazonium salts”. ChemElectroChem, 2019, 5, 4246-4251, 
DOI:10.1002/celc.201900299. ISSN 2196-0216. Indice impacto: 4.446 JCR: 07/28 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Áreas de Conocimiento: Química Orgánica 
Subáreas de Conocimiento: Electroquímica; Química Sintética 


 
Boltes Espínola, Ana Karina 


Profesora Titular de Universidad 


Experiencia docente 


C
SV


: 3
63


67
65


27
34


20
88


18
83


15
95


0 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







 
 


19 


Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


 
 


Nº quinquenios:  Imparte docencia en asignaturas de Grado y Máster de la rama de Ciencias e Ingeniería, todas 
relacionadas con procesos de tratamiento de efluentes y residuos, así como la recuperación de 
materia y energía aplicando procesos fisicoquímicos, biológicos convencionales y avanzados 
como la bioelectrogénesis.  Ha dirigido 44 TFG +TFM así como 3 tesis doctorales. 


2 


Perfil investigador 


Nº sexenios:  2 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 39 % en Q1: 95 % en Q2: 5 


Sus intereses científicos abarcan la biotecnología ambiental y la química ambiental para el desarrollo de 
aplicaciones tecnológicas de descontaminación y revalorización de residuos. Ha participado en numerosos 22 
proyectos de investigación nacionales y europeos, 11 de ellos sobre Tecnologías Electroquímicas Microbianas 


Es investigadora vinculada a Imdea Agua y miembro del grupo Bioelectrogénesis. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de 
participación): 


(1)  Título Proyecto: Red Madrileña de tratamientos para la reutilización de aguas residuales y valorización de 
fangos (REMTAVARES). Financia: Comunidad de Madrid. Referencia: P2018/EMT-4341. Periodo: 01/01/2019-
31/12/2022. Tipo de Participación: Investigador Principal 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. 
páginas): 


(1) Pun, A., Boltes K., Leton, P., Esteve-Nuñez, A. Detoxification of wastewater containing pharmaceuticals using 
horizontal flow bioelectrochemical filter. Bioresource Technology, 2019. 
https://doi.org/10.1016/j.biteb.2019.100296 


(2) Domínguez Garay, A., Boltes, K., Esteve-Núñez, A. Cleaning-up atrazine-polluted soil by using Microbial 
Electroremediating Cells. Chemosphere, 2016, 161:365-371. http://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2016.07.023 


(3) Rodrigo, J., Boltes, K., Esteve-Núñez, A. Microbial-electrochemical bioremediation and detoxification of 
dibenzothiophene-polluted soil. Chemosphere, 2014, 101: 61-65. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.chemosphere.2013.11.060 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Ingeniería Química. 


Subárea(s) de especialización: Química ambiental, Electroquímica, Química de procesos 


 


 
Burgos García, Carolina 


Catedrática de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Experiencia docente en el área de Química Orgánica y Química médica. También en ciertas 
técnicas de Química Combinatoria y Bajo impacto ambiental 


5 


Perfil investigador 
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Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


 
 


Nº sexenios: 4/5 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 60 % en Q1: 50% % en Q2: 40% 


Experiencia en Química Sintética 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


" IMAGEN MULTIMODAL DE LA RESPUESTA TERAPÉUTICA A ESTRATEGIAS MULTIDIANA EN ENFERMEDADES 
NEUROLÓGICAS"  
REFERENCIA B2017/BMD-3688 MULTI-TARGET&VIEW-CM 
Concedido 
DURACION  DESDE: 2018          HASTA: Diciembre 2021 
Entidad Financiadora: CAM: Dirección general de Investigación e Innovación   
Presupuesto total financiado: 1.026.483,83  € 


INVESTIGADOR Coordinador: Sebastián Cerdán (CSIC) 
Responsable para la UAH: Carolina Burgos García 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Recio, Javier; Perez-Redondo, Adrian; Alvarez-Builla, Julio; Burgos, Carolina 
Access to 2-substituted 1-pyridin-3-yl-β-carboline derivatives by intramolecular radical cyclization-ring opening-SNAr substitution 
Organic Chemistry Frontiers (2019), 6(18), 3300-3304. 
(2) Gutierrez, Sara; Moron, Maria; Griera, Mercedes; Sucunza, David; Calleros, Laura; Garcia-Jerez, Andrea; Coderch, Claire; 
Hermoso, Francisco J.; Burgos, Carolina; Rodriguez-Puyol, Manuel; et al 
Discovery of potent calpain inhibitors based on the azolo-imidazolidenone scaffold 
European Journal of Medicinal Chemistry (2018), 157, 946-959. 
(3) Gutierrez, Sara; Coppola, Anna; Sucunza, David; Burgos, Carolina; Vaquero, Juan J. Synthesis of 1-Substituted 
Isoquinolines by Heterocyclization of TosMIC Derivatives: Total Synthesis of Cassiarin A  
Organic Letters (2016), 18(14), 3378-3381. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Orgánica 
Subárea de especialización: Química Sintética, Caracterización estructural 


 
Cano Sierra, Jesús 


Profesor Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: He impartido la asignatura de procesos catalíticos durante los años 2008-2012 y algunos temas 
de la asignatura de catálisis en los másteres de Química Inorgánica Molecular y de Química 
Fina. 


2 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 3 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 26 % en Q1: 65% % en Q2: 35% 


Hasta hace unos años he trabajado en catálisis, principalmente polimerización de olefinas y monómeros polares 
con metales de transición. En la ROP de esteres cíclicos con metales del grupo 1, 2 y 13, y en reacciones de 
hidroaminación con metales del grupo 2 y del 4. Actualmente trabajo en aplicaciones biomédicas de sistemas 
dendríticos. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


Dendronización como herramienta sintética de obtención de nanosistemas dendríticos específicamente 
diseñados para su uso en aplicaciones biomédicas. MINISTERIO DE ECONOMIA Y COMPETITIVIDAD. Desde 
01/01/2018 hasta 31/12/2020. 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) A. Londaitsbehere, T. Cuenca, M. E.G. González, J. Cano, S. Milione, A. Grassi. : 1,3-Double Siloxo-Bridged Zirconium 
Metallocene for Propene and 1-Hexene Oligomerization. Organometallics 2012, 31, 2108−2111 
(2) F.M. García-Valle, R. Estivill, C. Gallegos, T. Cuenca, M. E. G. Mosquera, V. Tabernero, J. Cano. Metal and substituents 
effects in the polymerization of rac-lactide with Li, Na and K Schiff-based complexes. Organometallics 2015, 34, 477-487. 
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(3) C. Gallegos, R. Camacho, M. Valiente, T. Cuenca, J. Cano. Cyclopentadienyl-based Mg complexes in the Intramolecular 
Hydroamination of aminoalkenes: Different mechanism for the neutral and cationic magnesium derivatives. Catal. Sci. Technol. 


2016, (6), 5134-5143. 
Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Inorgánica 
Subárea de especialización: Catálisis 
 


 
Carreras Pérez-Aradros, Javier 


Ayudante Doctor 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Dos cursos académicos como investigador Juan de la Cierva-Incorporación en la Universidad de 
Huelva (16/17, 17/18) y otros dos como Profesor Ayudante Doctor en la Universidad de Alcalá 
(18/19, 19/20). Asignaturas de Grado tanto de Química General, Química Orgánica y Química 
Inorgánica. Docencia en el Máster de Descubrimiento de Fármacos, en la asignatura de 
Estrategias de Síntesis de Fármacos (18/19, 19/20). Codirección de 2 TFG y 1 TFM en el ámbito 
de la catálisis homogénea. 


- 


Perfil investigador 


Nº sexenios: - ¿Sexenio vivo?: SI/NO Nº total de publicaciones: 21 % en Q1: 86% % en Q2: 14% 


Tras 7 años como investigador postdoctoral en centros de reconocido prestigio (Max-Planck für 
Kohlenforschung, ICIQ, Universidad de Huelva) a finales de 2018 me incorporé a la Universidad de Alcalá. He 
colaborado en proyectos en diversas áreas: procesos catalíticos, química de boro, síntesis de productos 
naturales, funcionalización de enlaces C-H, etc. adquiriendo una gran experiencia en ámbitos como la Catálisis, 
la Química Organometálica y la Química Sintética. Soy coautor de 21 publicaciones, la mayoría de ellas con un 
alto factor de impacto (ORCID: 0000-0002-1521-6758). No he podido solicitar sexenios hasta la fecha.  


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) Desarrollo de sistemas catalíticos y estequiometricos basados en metales de transición para la 
funcionalización de enlaces carbono hidrógeno de hidrocarburos y sus derivados (CTQ2017-82893-C2-1-R). 
Ministerio de Economía, Industria y Competitividad 
01/01/2018 – 31/12/2020, Investigador principal: Pedro J. Pérez 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) J. Carreras, A. Caballero, P. J. Pérez. Enantio- and Diastereoselective Cyclopropanation of 1-
Alkenylboronates: Synthesis of 1-Boryl-2,3-Disubstituted Cyclopropanes. Angew. Chem. Int. Ed. 2018, 57, 2334-
2338. 
(2) J. Carreras, M. S. Kirillova, A. M. Echavarren. Synthesis of (-)-Cannabimovone and Structural Reassignment 
of Anhydrocannabimovone 
through Gold(I)-Catalyzed Cycloisomerization. Angew. Chem. Int. Ed. 2016, 128, 7237-7241. 
(3) J. Carreras, M. Livendahl, P. R. McGonigal, A. M. Echavarren. Gold(I) as an Artificial Cyclase: Short 
Stereodivergent Syntheses of (-)-Epiglobulol and (-)-4β,7α- and (-)-4α,7α-Aromadendranediols. Angew. Chem. 
Int. Ed. 2014, 53, 4896-4899. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Orgánica 
Subáreas de especialización: Catálisis; Química Organometálica; Química Sintética 


 
Castro Díez, Mª del Pilar 


Profesora Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: He participado y coordinado la asignatura de Ecología del Grado de Ciencias Ambientales desde 
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4 hace más de 15 años. También participo en la asignatura de Restauración de Ecosistemas 
Degradados (4º curso de Ciencias Ambientales).  


Perfil investigador 


Nº sexenios: 3 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 76 (WOK) % en Q1: 50% % en Q2: % 


Análisis de los impactos humanos en los la estructura y función de los ecosistemas, así como en los servicios 
que éstos prestan. Análisis de las causas y consecuencias de las invasiones biológicas en los ecosistemas.   


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) Determinantes del éxito de árboles exóticos en distintas etapas de del proceso de invasión (EXARBIN). Organismo: 
Ministerio de Educación, Ciencia y Universidades (Proyectos I+D+I, programa “Retos Investigación” 2018). Duración: 1 de 
enero de 2019 a 31 de diciembre de 2021. Investigadoras Principales: Pilar Castro Díez y Montserrat Vilà.  


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Castro-Díez P, Vaz SA, Silva JS, van Loo M, Alonso A, Aponte C, Bayón A, Bellingham PJ, Chiuffo MC, DiManno N, Julian 
K, Kandert S, La Porta N, Marchante H, Maule HG, Mayfield MM, Metcalfe D, Monteverdi MC, Núñez MA, Ostertag R, Parker 
IM, Peltzer DA, Potgieter L, Raymundo M, Rayome D, Reisman-Berman O, Richardson DM, Roos RE, Saldaña A, Shackleton 
RT, Torres A, Trudgen M, Urban J, Vicente JR, Vilà M, Ylioja T, Zenni RD, Godoy O (2019) Global effects of non-native tree 
species on multiple ecosystem services. Biological Reviews 94:1477-1501. doi:10.1111/brv.12511 
(2) Vaz, A.S., Castro-Díez, P., Godoy, O., Alonso, Á., Vilà, M., Saldaña, A., Marchante, H., Bayón, Á., Silva, J.S., Vicente, J.R. 
& Honrado, J.P. 2018. An indicator-based approach to analyse the effects of non-native tree species on multiple cultural 
ecosystem services. Ecological Indicators 85: 48-56.  
(3) Castro-Díez P, Godoy O, Alonso A, Gallardo A, Saldaña A (2014) What explains variation in the impacts of exotic plant 
invasions on the nitrogen cycle? A meta-analysis. Ecology Letters 17:1-12. doi:10.1111/ele.12197 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Ecología. 
Subárea(s) de especialización: Sostenibilidad ambiental. 


 
Castro Puyana, María 


Investigador Ramón y Cajal 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Durante 4 cursos académico (de 2010 a 2015) fui profesora invitada el Master en Química Fina. 
Desde el curso académico 2014-2015 hasta ahora he impartido asignatura del área de química 
analítica en los Grados de Química y Farmacia. Además he participado en la docencia de 
asignaturas de máster relacionadas con técnicas analíticas avanzadas y la extracción con fluidos 
comprimidos.  


 


Perfil investigador 


Nº sexenios:  ¿Sexenio vivo?:  Nº total de publicaciones: 59 % en Q1: 87% % en Q2: 12% 


Mi actividad investigadora (áreas de Química Analítica y Ciencia y Tecnología de los Alimentos) se centra en el 
desarrollo y aplicación de metodologías analíticas avanzadas para el análisis de compuestos de interés 
alimentario y farmacéutico, la caracterización de compuestos bioactivos, y el desarrollo de nuevos procesos 
medioambientalmente limpios de extracción.   


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) Estrategias integradas para la mejora de la calidad, la seguridad y la funcionalidad de los alimentos. Hacia una alimentación 
saludable (AVANSECAL-II). Entidad Financiadora: Comunidad Autónoma de Madrid y Fondos Europeos Feder. Referencia: 
S2018/BAA-4393. Periodo: de 01/01/2019 hasta 31/12/2022. Participación como Investigador.  


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) M. Castro-Puyana, M. Herrero, I. Urreta, J.A. Mendiola, A. Cifuentes, E. Ibáñez, S. Suarez-Alvarez. Optimization of clean 
extraction methods to isolate carotenoids from the microalga neochloris oleoabundans and subsequent chemical 
characterization using liquid chromatography tandem mass spectrometry. Anal. Bioanal. Chem. 2013, 405, 4607-4616.  
(2) M. Castro-Puyana, A. Pérez-Sánchez, A. Valdés, O.H.M. Ibrahim, S. Suarez-Álvarez, J.A. Ferragut, V. Micol, A. Cifuentes, 
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E. Ibáñez, V. García-Cañas. Pressurized liquid extraction of Neochloris Oleoabundans for the recovery of bioactive carotenoids 
with anti-proliferative activity against human colon cancer cells. Food Research Int. 2017, 99, 1047-1055.  
(3) R. Pérez-Míguez, M.L. Marina, M. Castro-Puyana, High resolution liquid chromatography tandem mass spectrometry for the 
separation and identification of peptides in coffee silverskin protein hydrolysates, Microchemical Journal, 2019, 149, 103951.  


Áreas de especialización dentro del Máster 


Química Analítica.  
Subárea de especialización: Análisis Instrumental, Química Verde.  


 
Crego Navazo, Antonio Luis 
Catedrático de Universidad 


Experiencia docente 


Nº quinquenios: Mi actividad docente en estudios de Posgrado Oficial ha sido muy activa, impartiendo la 
asignatura de Avances y Nuevas Tendencias en HPLC (13 años) en el Doctorado en Química y 
la asignatura de Metodologías Avanzadas en Técnicas Electroforéticas (8 años) en el programa 
interuniversitario de Doctorado en Química Analítica. Asimismo, he participado en el Master 
Oficial de Química Fina de la UAH durante 5 años impartiendo docencia en las asignaturas 
Espectrometría de Masas, Técnicas Electroforéticas Avanzadas y Gestión I+D+i en la Industria 
Química. 


5 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 4 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 88 % en Q1: 87 % % en Q2:  13 % 


Mi actividad investigadora se ha centrado en el campo de las técnicas de separación y su acoplamiento a la 
Espectrometría de Masas. Durante estos años he participado en el desarrollo de estrategias de análisis quiral y 
no quiral de compuestos de interés farmacéutico, bioanalítico, alimentario y medioambiental, así como en el 
desarrollo de estrategias de análisis metabolómico para estudios de interés en los campos alimentario y 
bioanalítico. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


Título del proyecto: Estudio Metabolómico del consumo de alcohol y cocaína. 
Entidad financiadora: Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad 
Referencia: 2016I073 
Entidades participantes: Universidad Nacional de Educación a Distancia, Universidad de Alcalá y UCM  
Duración, desde: 01/01/2017  hasta: 31/12/2019   
Participación: Investigador colaborador 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) E. Sánchez-López, A. Marcos, E. Ambrosio, O. A. Mayboroda, M. L. Marina, A. L. Crego. Investigation on the 
combined effect of cocaine and ethanol administration through a liquid chromatography-mass spectrometry 
metabolomics approach. Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis, 2017, 140, 313-321   
(2) E. Sánchez-López, A. L. Crego, M. L. Marina. Design of strategies to study the metabolic profile of highly polar 
compounds in plasma by reversed-phase liquid chromatography-high resolution mass spectrometry. Journal of 
Chromatography A, 2017, 1490, 156-165. 
(3) Ana Belén Martínez-Girón, M. L. Marina, A. L. Crego. Chiral separation of a basic drug with two chiral centers 
by electrokinetic chromatography for its pharmaceutical develoment. Journal of Chromatography A, 2016,  1467, 
427-435. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Analítica 
Subárea de especialización: Análisis instrumental 
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CUADRO PALACIOS, Ana María 
Catedrática de Universidad 


Experiencia docente 


Nº quinquenios: Química Orgánica, Química Farmacéutica o Médica; Síntesis Orgánica 
Otras: Procesos Orgánicos de Bajo Impacto Ambiental (Licenciatura Químicas-Ambientales) y 
Química Verde (Doctorado en Química) 5 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 4 ¿Sexenio vivo?: si Nº total de publicaciones: 50 en Q1: 53% Q1 
11% D1 


% en Q2: 15% 


Cationes heteroaromáticos, Metátesis, Química Pd, Óptica no lineal, Bioimagen, Biomedicina 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) Título del proyecto: Enfermedad Renal Crónica: nuevas estrategias para la prevención, diagnóstico y tratamiento 
Entidad financiadora: Comunidad de Madrid, Programa de Biomedicina, NOVELREN-CM/B2017/ BMD3751  
Duración: 01/01/2018  al 31/12/2021 
Miembro del equipo investigador 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) A V-shaped cationic dye for nonlinear optical bioimaging. E. Macoas, G. Marcelo, S. Pinto, T. Canñeque, A. M. Cuadro, J. J. 
Vaquero, J. M. G. Martinhoa. Chem. Commun., 2011, 47, 7374-7376 DOI: 10.1039/c1cc12163d. 
(2) Efficient Synthesis of an Indoloquinolizinium Alkaloid Selective DNA-Binder by Ring-closing Metathesis. B. Abarca, R. 
Custodio, A. M. Cuadro, et al. Org. Lett. 2014,16(13), 3464-3467. DOI:10.1021/ol5013668/  
(3) Azonia aromatic heterocycles as new acceptor unit in D-π-A+ vs  D-A+ unbridged NLO-phores. T. Cañeque, A. M. Cuadro, R. 
Custodio, J. Alvarez-Builla, B. Batanero, et al. Dyes & Pigments, 2017, 144, 17-31. DOI: 10.1016/j.dyepig.2017.05.005 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de Conocimiento: Química Orgánica 


 
CUENCA ÁGREDA , Tomás 
Catedrático de Universidad 


Experiencia docente 


Nº quinquenios: Docencia en asignaturas del área de Química Inorgánica de primer ciclo y segundo ciclo en las Facultades 
de Farmacia y, principalmente, de Ciencias (Químicas) desde al año 1981 hasta la actualidad. Docencia en 
Máster de Química Inorgánica Molecular, Química Fina e Investigación en Ciencias. 


6 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 6 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 120 % en Q1: 80% % en Q2: 18% 


Química de la Coordinación. Química Organometálica. Aplicaciones catalíticas. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


1. M. T.Muñoz, Palenzuela, T. Cuenca, M. E.G. Mosquera 
Aluminium Aryloxide Compounds as Very Active Catalysts for Glycidyl Methacrylate Selective ROP 
Polymerization 
ChemCatChem 2018, 10, 936-939. DOI: doi.org/10.1002/cctc.201701377 


2. D. Sánchez-Roa, T. G. Santiago, María Fernández-Millán, T. Cuenca, P. Palma, J. Cámpora, M. E. G. Mosquera. 
Interaction of an imidazolium-2-amidate (NHC-CDI) zwitterion with zinc dichlotide in dichloromethane: role as 
ligand and C-Cl activation promoters. 
Chem. Comm.  2018, 54, 12586-12589. DOI: 10.1039/c8cc07661h 


3. I. Cueva-Alique, L. Muñoz-Moreno, E. Torre-Rubio, A. M. Bajo, L. Gude, T. Cuenca, E. Royo 
Water soluble, optically active monofunctional Pd(II) and Pt(II) compounds: promising adhesive and antimigratory 
effects on human prostate PC-3 cancer cells 
Dalton Trans., 2019, 48, 14279-14293. DOI: 10.1039/c9dt02873k. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de Conocimiento: Química Inorgánica 
Subáreas de especialización:  Química Organometálica; Catálisis; Caracterización Estructural 
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De Jesús Alcañiz, Ernesto 
Catedrático de Universidad 


Experiencia docente 


Nº quinquenios: Ha impartido cursos de grado de Química General, Química Inorgánica, Química de la 
Coordinación, Determinación Estructural y Ciencias de Materiales. Ha impartido cursos de 
Catálisis Homogénea en diversos másteres y ha sido director o codirector de varios programas 
de posgrado (másteres y doctorado). 


7 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 5 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 87 % en Q1: 62% % en Q2: 38% 


Desarrolla su investigación en los ámbitos de la Química Organometálica, Catálisis y Materiales. En los últimos 
años, gran parte de su trabajo ha estado relacionado con el desarrollo de procesos catalíticos en disolución 
acuosa y de tecnologías de recuperación de catalizadores. Ha dirigido 7 proyectos del Plan Nacional de I+D, 
junto con otros proyectos de ámbito internacional o regional. En los últimos 5 años, ha impartido 4 conferencias 
invitadas en congresos de sociedades químicas y más de una decena en Universidades y otros foros. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) N-Heterocyclic Carbene Ligands for the Preparation of Mononuclear Pd(I) Complexes and Group 10 and 11 
Hydrosoluble Complexes and Nanoparticles. MINECO. Ref. CTQ2017-85203-P (80.000 €). 1/01/2018-
31/12/2020. Investigador principal. 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) A. Gordillo, M. A. Ortuño, C. López-Mardomingo, A. Lledós, G. Ujaque, E. de Jesús. Mechanistic Studies on 
the Pd-catalyzed Vinylation of Aryl Halides with Vinylalkoxysilanes in Water: the Effect of the Solvent and NaOH 
Promoter. J. Am. Chem Soc., 135, 13749−13763 (2013). 
(2) J. M. Asensio, S. Tricard, Y. Coppel, R. Andrés, B. Chaudret, E. de Jesús, Knight Shift in 13C NMR 
Resonances Confirms the Coordination of N-Heterocyclic Carbene Ligands to Water-Soluble Palladium 
Nanoparticles, Angew. Chem. Int. Ed. 56, 865-860 (2017).  
(3) Highly Recoverable Pd(II) Catalysts for the Mizoroki–Heck Reaction based on N-Heterocyclic Carbenes and 
Poly(Benzyl Ether) Dendrons. Organometallics 37, 3598-3610 (2018).  


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Inorgánica. 
Subárea(s) de especialización: Caracterización estructural; Catálisis; Química organometálica 


 
Díaz Villar, Pablo 


Profesor Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: 15 años de experiencia docente reglada en temáticas eléctricas, térmicas y energéticas. Entre 
las asignaturas impartidas se incluyen Generación eléctrica mediante energías renovables, 
Ingeniería Térmica o Centrales eléctricas, en Grado e Ingeniería energética y Generación 
Distribuida y Calidad de red, en el Máster Universitario en Ingeniería Industrial. Son materias  
relacionadas con parte de los contenidos del Máster. 


2 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 2 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 11 % en Q1: 63% % en Q2: 27% 


Las líneas de investigación principales han estado relacionadas con estudios sobre la electrificación de zonas 
aisladas con energías renovables, principalmente energía solar fotovoltaica, con soporte en baterías de 
almacenamiento y opcionalmente sistemas auxiliares diésel. Asimismo, la investigación se ha extendido a 
instalaciones de autoconsumo en conexión a red y a su integración en los sistemas y mercados eléctricos 
actuales. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 
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(1) Microrredes con generación distribuida de renovables (MIGEDIR), CYTED, 713RT0468, 2013-2016, Investigador 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) R Mallol-Poyato, S Salcedo-Sanz, S Jiménez-Fernández, P Díaz-Villar, Optimal discharge scheduling of energy storage 
systems in MicroGrids based on hyper-heuristics, Renewable Energy, 2015, 83, 13-24. 
(2) P. Díaz, C.A. Arias, M. Gomez-González, D. Sandoval y R. Lobato, “Solar home system electrification in dispersed rural 
areas: a 10-year experience in Jujuy, Argentina”, Progress in Photovoltaics: Research and Applications, 2013, 21 (3), pp297-
307. 
(3) P. Díaz, R. Peña, CA Arias y D. Sandoval, ‘Far From The Grid: A Rural Electrification Field Study’, Renewable Energy, 2010, 
Vol 35, pp. 2829-2834. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Ingeniería Eléctrica 
Subárea(s) de especialización: Energía solar fotovoltaica; generación, almacenamiento y mercados eléctricos 


 
Diez Pascual, Ana María 


Investigador Ramón y Cajal 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Asignatura: Micro Nano-tecnologías analíticas: técnicas avanzadas de caracterización. 
Contenidos impartidos: Clasificación de nanomateriales, síntesis y métodos de preparación. 
Técnicas de caracterización de nanomateriales: microscópicas (SEM, TEM, AFM), 
espectroscópicas (IR y Raman) y difracción de RX.  


 
0 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 0 ¿Sexenio vivo?: NO Nº total de publicaciones: 109 % en Q1: 92% % en Q2: 8% 


Desarrollo de sistemas polímero/tensioactivo con nanomateriales para su aplicabilidad como sensores ópticos. 
Estudio de la correlación entre la estructura, la morfología y las propiedades mecánicas, eléctricas, térmicas y 
ópticas de los materiales resultantes. Caracterización espectroscópica (fluorescencia, IR, Raman) y 
microscópica (SEM, TEM, AFM) de los materiales. Funcionalización química de nanomateriales de carbono.  


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) Funcionalización de grafeno y sus derivados con biotensioactivos y compuestos bioactivos como nueva 
herramienta para la determinación de compuestos de interés biológico. Ministerio de Ciencia, Innovacion y 
Universidades (MICIU). Ref: PGC2018-093375-B-I00. 1/1/2019-31/12/2021. Investigador Principal.  


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) A. M. Díez-Pascual, C. Valles, R. Mateos, S. Vera, I. A. Kinloch , M. P. San Andrés, Influence of surfactants of different 
nature and chain length on the morphology, thermal stability and sheet resistance of graphene, Soft Matter, 2018, 14, 6013-23.                                                                  
(2) A. M. Díez-Pascual, C. Hermosa Ferreira, M. P. San Andrés, M. Valiente, S. Vera, Effect of Graphene and Graphene Oxide 
Dispersions in Poloxamer-407 on the Fluorescence of Riboflavin: A Comparative Study. J Phys Chem C, 2017, 121, 830-843. 
(3) A. M. Díez-Pascual, M. Naffakh, C. Marco, G. Ellis, M. A. Gómez-Fatou, High-performance nanocomposites based on 
polyetherketones, Prog. Mater. Sci., 2012, 57, 1106-1190. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Analítica 
Subárea de especialización: Análisis instrumental; Caracterización estructural 


 
Escarpa Miguel, Jesús Alberto 


Catedrático de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Química Analítica y Análisis Instrumental 
Micro y nanotecnologías analíticas (sostenibles), tanto en el desarrollo instrumental miniaturizado 
como en el diseño y optimización de aplicaciones analíticas empleando herramientas 


4 
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nanoquímicas. 
Perfil investigador 


Nº sexenios: 4 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 150  % en Q1: 86% % en Q2: 14% 


Las líneas de investigación se enmarcan en el ámbito de la miniaturización y nanotecnologías analíticas 
(desarrollo instrumental y diseño y optimización de aplicaciones analíticas): nanomateriales de baja 
dimensionalidad para sensórica óptica y electroquímica, microfluídica electroquímica, plataformas (bio)-
sensoras avanzadas y micromotores artificiales.   


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) Título del proyecto: Ultra-miniaturización analítica on chip y on drop basada en micromotores tubulares autopropulsados por 
reacción química y por efecto termodifusivo (CTQ2017-86441-C2-1-R) 
Entidad financiadora: Ministerio de Economía y Competitividad. 
Entidades participantes: Universidad Alcalá  
Duración: 01/01/2018-31/12/2020 
Investigador responsable: Alberto Escarpa 
Número de investigadores participantes: 8 
Subvención concedida: 141.000,00 euros 
(Contrato FPI asociado al proyecto) 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) V. de la Asunción-Nadal, B. Jurado-Sánchez, L. Vazquez, A. Escarpa. Near infrared-light responsive WS2 microengines 
with high-performance electro- and photo-catalytic activities. Chemical Science (2019) DOI: 10.1039/C9SC03156A. IF: 9,556; 
Rank (Chemistry, Multidisciplinary): 18/172 (Q1).  
(2) M. Pacheco, B. Jurado-Sánchez, A. Escarpa. Visible light driven Janus microvehicles in biological media. Angewandte 
Chemie International (2019) DOI: 10.1002/ange.201910053. IF: 12,102; Rank (Chemistry, Multidisciplinary): 14/171 (Q1). 
“Highly Important” Communication 
(3) R. María-Hormigos, B. Jurado-Sánchez, A. Escarpa. Multi-light responsive quantum dot sensitized hybrid micromotors with 
dual-mode propulsion. Angewandte Chemie International, 131 (2019), 3160-3164 DOI: 10.1002/ange.201811050. IF: 12,102; 
Rank (Chemistry, Multidisciplinary): 14/171 (Q1). Work chosen as cover. 
(4) R. María-Hormigos, M. Pacheco, B. Jurado-Sánchez, A. Escarpa. Carbon nanotubes- ferrite- manganese dioxide 
micromotors for advanced oxidation processes in water treatment. Enviromental Science Nano, 5 (2018), 2993-3003, DOI: 
10.1039/C8EN00824H. IF: 6,087; Rank (Chemistry, Multidisciplinary): 14/171 (Q1).  
Áreas de especialización dentro del Máster 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de Conocimiento: Química Analítica 
Subáreas de especialización: Análisis Instrumental. Electroquímica 


 
Esteve Núñez, Abraham 


Profesor Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios:  Imparte docencia en asignaturas del Grado en Biología y Másteres de la rama de Ciencias, 
sobre las bases de bioelectrogénesis y procesos biológicos de tratamiento de aguas residuales, 
descontaminación de suelos y revalorización de residuos.  Ha dirigido 30 TFG + TFM además de 
6 tesis doctorales. En la actualidad dirige 12 tesis doctorales, tres ellas industriales.  


0 


Perfil investigador 


Nº sexenios:  3 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 40 % en Q1: 90 % en Q2: 5 


Investigador principal del Grupo de Bioelectrogénesis, desarrolla su labor en el campo de la biotecnología 
ambiental, en concreto en las Tecnologías Electroquímicas Microbianas (TEM) y su aplicación, entre otras, al 
tratamiento de aguas residuales. Coordinador numeroso proyectos nacionales y europeos sobre TEM y Premio 
del Campus de Excelencia Internacional Energía Inteligente.  
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Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1)  Título: Microbial electrochemical reactors based on fluid-like electrodes: a new biotech platform for performing environmental 
applications (MET-FLUID). Financia:Ministerio de Ciencia Innovación y Universidades. Referencia: RTI2018-101974-B-C21. Periodo: 
01/01/2019 - 31/12/2021. Tipo de Participación: Investigador Principal 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Pun, A., Boltes K., Leton, P., Esteve-Nuñez, A. Detoxification of wastewater containing pharmaceuticals using horizontal 
flow bioelectrochemical filter. Bioresource Technology, 2019. https://doi.org/10.1016/j.biteb.2019.100296 
(2) Tejedor-Sanz T., Fernández-Labrador P., Hart S., Torres C.I., Esteve-Núñez A. Geobacter dominates the inner layers of a 
stratified biofilm on a fluidized anode during brewery wastewater treatment. Frontiers in Microbiology (2018). 
https://doi.org/10.3389/fmicb.2018.00378 
(3) Arantxa Aguirre; Tristano Bacchetti de Gregoris; Antonio Berná; Juan José Salas; Carlos Aragón and Abraham Esteve-
Núñez. Microbial Electrochemical Systems outperform fixed-bed biofilters for cleaning-up urban wastewater. Environ. Sci.: 
Water Res. Technol. (2016) 2, 984. DOI: 10.1039/c6ew00172f 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Ingeniería Química. 
Subárea(s) de especialización: Química ambiental, Electroquímica, Química de procesos 
 


 
Fernández Rodríguez, Manuel Ángel 


Profesor Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Participación docente en variadas asignaturas con diverso grado de responsabilidad, incluyendo 
la coordinación, en Licenciaturas/Grados y estudios de postgrado en tres Universidades (U. 
Oviedo, U. Burgos y U. Alcalá). Entre las asignaturas impartidas cabe destacar, por su relación 
con los estudios del Máster propuesto: “Química Aplicada y Ambiental”, “Contaminación en las 
Industrias Agroalimentarias”, “Contaminación Industrial. Métodos de Tratamiento Industrial”, 
“Conceptos Medioambientales”, “Medio ambiente y energías renovables”, “Introducción a la 
Síntesis Orgánica”, “Perspectivas en Química Orgánica” y “Química Orgánica” 


2 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 2 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 53 % en Q1: 85% % en Q2: 15% 


Trayectoria investigadora con amplia experiencia en los campos de la Síntesis Química, la Química 
Organometálica, la Química Verde y la Catálisis. En estos dos últimos campos destacan las aportaciones al 
desarrollo de nuevos procesos catalíticos empleando metales de transición o ácidos de Brønsted. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) “Desarrollo de Nuevas Metodologías Sintéticas. Aplicación a la Preparación de Moléculas de Interés y a la Valorización de 
la Lignina” (ref. CTQ2016-75023-C2-1-P). Financiador: MINECO. Tipo de participación: Investigador. IP: Roberto Sanz. 
Financiación: 77.000 €. Periodo: Diciembre 2016 – Julio 2018. 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) N. Velasco, C. Virumbrales, R. Sanz, S. Suárez-Pantiga, M. A. Fernández-Rodríguez* "General Synthesis of Alkenyl 
Sulfides by Palladium-Catalyzed Thioetherification of Alkenyl Halides and Tosylates”. Org. Lett. 2018, 20, 2848–2852. 
(2) N. García, R. Rubio-Presa, P. García-García, M. A. Fernández-Rodríguez, M. R. Pedrosa, F. J. Arnaiz, R. Sanz “A 
Selective, Efficient and Environmentally Friendly Method for the Oxidative Cleavage of Glycols” Green. Chem. 2016, 18, 2335–
2340. 
(3) A. Martínez, P. García-García, M. A. Fernández-Rodríguez, F. Rodríguez, R. Sanz “Gold(I)-Catalyzed Enantioselective 
Synthesis of Functionalized Indenes” Angew. Chem. Int. Ed. 2010, 49, 4633–4637. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Orgánica 
Subáreas de especialización: Química sintética, Catálisis, Química organometálica, Química verde 
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Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


 
 


 
FLORES SERRANO, JUAN CARLOS 


Catedrático de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Más de 25 años de experiencia en docencia universitaria en titulaciones de Química, Farmacia y 
Ciencias Ambientales, con más de 4000 h en teoría (>1800 h), prácticas (>2000 h) y programas 
de postgrado (250 h), en asignaturas como Química Ambiental, Química de la Coordinación y 
Aplicaciones Bioinorgánicas, Ampliación de Q. Inorgánica, o Química Inorgánica II, entre otras. 


5 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 4 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 65 % en Q1: 60% % en Q2: 40% 


Síntesis, estructura y comportamiento de complejos organometálicos y de coordinación y sus aplicaciones en 
catálisis (hidrogenación, epoxidación, polimerización y copolimerización, o formación de enlace C-C).En la 
actualidad centrado en complejos carbeno N-heterocíclico (NHC) de metales de transición aptos como 
catalizadores robustos reutilizables de alta productividad en medios acuosos o que puedan servir para sintetizar 
nanopartículas metálicas estables en agua. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


Título: Ligandos carbeno N-heterocíclico para la preparación de complejos mononucleares de Pd(I) y de 
complejos y nanopartículas hidrosolubles de los grupos 10 y 11. 
Entidad financiadora (ref.): Ministerio de Economía y Competitividad (CTQ2017-85203-P) 
Fecha Inicio (duración): 01/01/2018 (3 años); Participación: Co-investigador principal  


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) A. Ortiz, P. Gómez-Sal J. C. Flores, E. de Jesús, Highly Recoverable Pd(II) Catalysts for the Mizoroki–Heck 
Reaction based on N-Heterocyclic Carbenes and Poly(Benzyl Ether) Dendrons 


 Organometallics 2018, 37, 3598-3610 (doi: 10.1021/ acs.organomet. 8b00295) 
(2) F. Martínez-Olid, R. Andrés, E. de Jesús, J. C. Flores, P. Gómez-Sal, K. Heuzé, L. Vellutini. Magnetically 


recoverable catalysts based on mono- or bis-(N-heterocyclic carbene) complexes of palladium for the Suzuki–
Miyaura reaction in aqueous media: two NHC-Pd linkages are better than one. 


 Dalton Trans. 2016, 45, 11633-11638 (doi: 10.1039/C6DT01330A) 
(3) E. A. Baquero, S. Tricard, J. C. Flores, E. de Jesús, B. Chaudret. Highly Stable Water-Soluble Platinum 


Nanoparticles Stabilized by Hydrophilic N-Heterocyclic Carbenes.  
 Angew. Chem. Int. Ed. 2014, 53, 13220-13224 (doi: 10.1002/anie.201407758) 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de Conocimiento: Química Inorgánica 
Subáreas de especialización: Química Organometálica, Catálisis. 


 
Frutos Gaite, Luis Manuel 


Profesor Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Mi experiencia docente se centra fundamentalmente en la impartición de materias dentro del 
ámbito de la Química Física y especialmente de la Química Cuántica así como de la Química 
Computacional, tanto a nivel de grado como en cursos de posgrado. La experiencia arriba 
indicada se extiende desde el curso 2007/2008 hasta la actualidad. 


1 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 3 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 62 % en Q1: 85% % en Q2: 13% 


Mi experiencia se centra fundamentalmente en el estudio de procesos fotoinducidos en sistemas moleculares 
(fotoquímica y la fotofísica molecular) mediante el uso de métodos ab initio, así como el desarrollo de modelos 
teóricos y procedimientos computacionales para el estudio de estos procesos.  


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


Título: Control Mecanoquímico de Procesos Fotoinducidos 
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Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


 
 


Financiador:  Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades 
Referencia Proyecto: CTQ2016-80600-P 
Período: 30-Diciembre-2016 al  29-Sept-2020 
Tipo de participación: IP 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) “Mechanochemical Improvement of Norbornadiene-Based Molecular Solar−Thermal Systems Performance” Martina Nucci, 
Marco Marazzi, Luis Manuel Frutos    
ACS Sustainable Chem. Eng. 2019, (DOI: 10.1021/acssuschemeng.9b04503) 
(2) “Optomechanical Control of Quantum Yield in Trans-Cis Ultrafast Photoisomerization of a Retinal Chromophore Model” 
Valentini, A; Rivero, D; Zapata, F; Garcia-Iriepa, C; Marazzi, M; Palmeiro, R; Galvan, IF; Sampedro, D; Olivucci, M; Frutos, LM  
Angew. Chem. Int. Ed. 2017, 56, 3842-3846. 
(3) “Molcas 8: New capabilities for multiconfigurational quantum chemical calculations across the periodic table” 
Aquilante, F; Autschbach, J; Carlson, RK; Chibotaru, LF; Delcey, MG; De Vico, L; Galvan, IF; Ferre, N; Frutos, LM; Gagliardi,L... 
J. Comput. Chem. 2016, 37, 506-541.  (639 citas) 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Física 
Subárea de especialización: Fotoquímica 


 
Gándara Barreiro Zoila 


Profesor Ayudante Doctor 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: El Número de horas impartidas totales es de 566 horas de clases que ha desarrollado tanto en 
Licenciaturas como en Grados en diferentes asignaturas y cursos. En concreto 32 horas 
impartidas en Masters Universitarios  


 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 0 ¿Sexenio vivo?: No Nº total de publicaciones: 34 % en Q1: 16% % en Q2: 84% 


Diseño y Síntesis de compuestos naturales con alto potencial farmacológico 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) Explorando el desarrollo de bis-oligonucleótidos "grapa" para el anclaje covalente de componentes celulares in vivo. Un 
nuevo horizonte en terapias anti-cáncer. MINISTERIO DE ECONOMIA Y COMPETITIVIDAD. 2017/00108/001. Investigador 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) . Zoila Gándara, Marcos Lois Rivadulla, Manuel Pérez, Generosa Gómez ang Yagamare Fall. 
 “Synthesis of a trans-Hydrindanone, Precursor for the preparation of Vitmin D Analogues”. Eur. J. Org. Chem. 2013, 5678–
5682 
(2) Rafael R. Castillo, Maurizio Aquino, Zoila Gandara, Imad Safir, Zobida Elkhayat,Pascal Retailleau, and Simeon Arseniyadis. 
“Diverging Pathways to Topologically Complex Polycyclic Bis-acetals and Their Ring System Interchange”. Org. Lett., Vol. 14, 
No. 6, 2012   
(3) Rafael R. Castillo, Maurizio Aquino, Zoila Gandara, Imad Safir, Zobida Elkhayat,Pascal Retailleau, and Simeon Arseniyadis 
“Competing Domino Processes:Path-Discriminating Ability of EpoxideStereochemistry at the Angular Position”. Org. Lett., Vol. 
11, No. 16, 2009 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Orgánica 
Subáreas de especialización: Química Sintética 


 
García García, Patricia 


Profesora Titular de Universidad 
Experiencia docente 
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Nº quinquenios: Más de 10 años de experiencia docente en la Universidad de Burgos y la Universidad de Alcalá, 
en diversas titulaciones y asignaturas de Grado y Posgrado, como Química Orgánica, Síntesis 
Orgánica Avanzada, Energías Renovables y Medioambiente, Química Aplicada y Ambiental, 
etc.  


2 solicitados 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 
 


Pendiente 


de 


solicitud 


¿Sexenio vivo?: No 
aplica 


Nº total de publicaciones: 


 


44 % en Q1: 87% % en Q2: 13% 


Perfil investigador enmarcado en el área de la Química Orgánica, con amplia experiencia en el campo de la 
catálisis, tanto con complejos metálicos como con ácidos de Brønsted. Participación en proyectos relacionados 
con el desarrollo de nuevas metodologías acordes con los principios de la Química Verde.  


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


Azaheterociclos y azaborinos: Aplicaciones como compuestos bioactivos en la enfermedad renal, tinción celular 
y bioimagen (CTQ2017-85263-R). Financiado por el Ministerio de Economía, Industria y Competitividad para el 
periodo 2018-2020, con una cuantía total de 123.420 €. Investigadores principales: Juan J. Vaquero López, 
Patricia García García 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) A. Abengozar; P. García-García; D. Sucunza; A. Pérez-Redondo; J. J. Vaquero. “Synthesis of Functionalized 
Helical BN-benzo[c]phenanthrenes” Chem. Commun. 2018, 54, 2467-2470. 


(2) N. García; R. Rubio-Presa; P. García-García; M. A. Fernández-Rodríguez; M. R. Pedrosa; F. J. Arnaiz; R. 
Sanz. "A Selective, Efficient and Environmentally Friendly Method for the Oxidative Cleavage of Glycols” Green 
Chem. 2016, 18, 2335-2340.  


(3) P. García-García; M. A. Rashid; A. M. Sanjuán; M. A. Fernández-Rodríguez; R. Sanz. “Straightforward 
Synthesis of Dihydrobenzo[a]fluorenes through Au(I)-Catalyzed Formal [3+3] Cycloadditions” Org. Lett. 2012, 14, 
4778-4781.  


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Orgánica 
Subáreas de especialización: Catálisis, Química Sintética, Química Verde 


 
García González, Mª Ángeles 


Profesora Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: 5 Ha impartido numerosas materias del área de Química Analítica en las Licenciaturas de 
Química y de Biología, así como del Grado en Química. Mencionar que durante los 
últimos 10 años ha impartido la primera parte de la asignatura Química Analítica II 
dedicada a todas las operaciones de tratamiento y preparación de la muestra y en 
especial las técnicas de extracción y/o preconcentración de muestra.   
Además, ha participado en la docencia del Programa de Doctorado en Química, del 
Programa Interuniversitario de Doctorado en Química Analítica con Mención de Calidad, 
en el Máster Universitario en Química Fina con Mención de Calidad, en el Máster Propio 
en Técnicas Analíticas Separativas en el Sector Químico-Farmacéutico y en el Máster 
Máster Universitario en Investigación en Ciencias, Especialidad en Química impartiendo 
en todos los casos asignaturas relacionadas con el análisis instrumental en especial las 
técnicas cromatográficas y electroforéticas.  


 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 4 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 63 % en Q1: 60 % % en Q2: 16 % 


El trabajo de investigación de Mª Ángeles García González se ha centrado fundamentalmente en las técnicas 
analíticas de separación cromatográficas (líquidos y gases) y electroforéticas en sus diferentes modos de 
trabajo. Una parte importante de esta investigación es teórica y dedicada a la determinación de constantes de 
asociación, coeficientes de reparto y estudios de precisión a partir de datos cromatográficos y electroforéticos. 
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Otra parte más actual y en la que continúa trabajando está dedicada a la separación, determinación y 
cuantificación de compuestos quirales y no quirales de interés farmacológico, alimentario y medioambiental por 
técnicas microseparativas. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


Título del proyecto: Nuevos nanoaditivos para la separación quiral por electroforesis capilar. Aplicación a la 
determinación de biomarcadores. (CTQ2016-76368-P) 
Entidad financiadora: Ministerio de Economía y Competitividad. 
Duración, desde: 01/01/2017 hasta: 31/12/2019 Cuantía de la subvención: 98.010 € 
Investigador principal: Dra. María Luisa Marina Alegre (IP1) y Dra. María Castro Puyana (IP2) 
 
Título del proyecto: Estrategias integradas para la mejora de la calidad, la seguridad y la funcionalidad de los 
alimentos. Hacia una alimentacion saludable. (AVANSECAL-II-CM) Proyecto Ref. S2018/BAA-4393) Entidad 
financiadora: Comunidad Autónoma de Madrid y fondos europeos FEDER. 
Duración, desde: 01/01/2019   hasta: 31/12/2022        Cuantía de la subvención (UAH): 170.000 €  


                                                                                       Cuantía de la subvención TOTAL: 919.000 € 
Investigador principal: Dra. Mª Luisa Marina Alegre 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Mª Ángeles García, Nuria Menéndez-López, Karina Boltés, María Castro-Puyana, Mª Luisa Marina. A capillary 
micellar electrokinetic chromatography method for the stereoselective quantitation of bioallethrin in biotic and 
abiotic samples, Journal of Chromatography A, 2017, 1510, 108-116. 
(2) Jesús Valimaña-Traverso, Sonia Morante-Zarcero, Damián Pérez-Quintanilla, María Ángeles García, Isabel 
Sierra, María Luisa Marina. Cationic amine-bridged periodic mesoporous organosilica materials for off-line solid-
phase extraction of phenoxy acid herbicides from water samples prior to their simultaneous enantiomeric 
determination by capillary electrophoresis. Journal  of Chromatography A, 2018, 1566, 146-157.  
(3) Jesús Valimaña-Traverso, Sonia Morante-Zarcero, Damián Pérez-Quintanilla, María Ángeles García, Isabel 
Sierra, María Luisa Marina. Periodic mesoporous organosilica materials as sorbents for solid-phase extraction of 
drugs prior to simultaneous enantiomeric separation by capillary electrophoresis.  Journal  of Chromatography A, 
2018, 1566, 135-145. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Analítica 
Subáreas de especialización: Análisis Instrumental. 


 
GARCÍA LÓPEZ, Mª CONCEPCIÓN 


Catedrática de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Más de 22 años impartiendo docencia de Química Analítica en diferentes grados y máster con 
especialidad en análisis instrumental. Además, impartición de conferencias en un curso de 
verano y en actividades divulgativas como la Semana de la Ciencia en relación con el tema de 
revalorización de residuos de la industria alimentaria. 


4 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 4 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 91 % en Q1: 91% % en Q2: 8% 


La Prof. Mª Concepción García López lleva 23 dedicados a la investigación en el contexto de la Química 
Analítica, los 10 últimos centrados en el desarrollo de metodologías sostenibles para la revalorización de 
subproductos generados por la industria alimentaria basados en la extracción de sustancias con alto valor 
añadido y su caracterización. Esta actividad investigadora ha permitido el desarrollo de importantes proyectos 
competitivos, algunos con empresas del sector de la alimentación como Campofrío Alimentación, AMC Innova 
Juice and Drinks, Faroliva, Posters y Dulces Reina, Productos Sur, DOMCA y Estrella Levante Fábrica de 
Cerveza. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


Título: Desarrollo de métodos sostenibles para el aprovechamiento de subproductos de la industria alimentaria 
con elevado contenido proteico 
Financiador: Ministerio de Economía y Competitividad 
Referencia: AGL2016-79010-R 
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Tipo de participación: Investigador principal (único) 
Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) R. Vásquez-Villanueva, M. L. Marina, M. C. García, Revalorization of a peach (Prunus persina (L.) 
Batsch) byproduct: extraction and characterization of ACE-inhibitory peptides from peach stones, Journal of 


Functional Foods, 18 (2015) 137-146. Índice de impacto: 4,48 (Journal Citation Reports, año 2015) 


 
(2) E. González-García, M. Maly, F. J. de la Mata, R. Gómez, M. L. Marina, M. C. García, Proof of concept 


of a “greener” protein purification/enrichment method based on carboxylate-terminated carbosilane dendrimer-


protein interaction, Analytical and Bioanalytical Chemistry, 408 (2016) 7679-7687. Índice de impacto: 3,43 
(Journal Citation Reports, año 2016) 


 


(3) R. Vásquez-Villanueva, M. Plaza, M. C. García, C. Turner, M. L. Marina, A sustainable approach for the 
extraction of cholesterol-lowering compounds from an olive by-product on CO2-expanded ethyl acetate, Analytical 


and Bioanalytical Chemistry, 411 (2019) 5885-5896. Índice de impacto: 3,29 (Journal Citation Reports, año 2018) 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Analítica 
Subáreas de especialización: Análisis Instrumental; Química Verde 


 
García Iriepa, Cristina 


Ayudante Doctor 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Mi experiencia docente cubre cursos de síntesis en química orgánica (laboratorios) y de química 
física (laboratorios y seminarios). En particular, la docencia en química física engloba la teoría de 
procesos fisicoquímicos, cinética química y fotoquímica. Cabe destacar que durante mi estancia 
postdoctoral he organizado una asignatura de química computacional para el máster. 


0 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 0 ¿Sexenio vivo?: - Nº total de publicaciones: 29 % en Q1: 69% % en Q2: 23% 


Mi carrera investigadora se ha centrado en el estudio de procesos fotoquímicos, principalmente de dispositivos 
moleculares fotoactivos, quimio y bioluminiscencia. He realizado tanto estudios experimentales (síntesis, 
caracterización y espectroscopía), como estudios computacionales (cálculos de dinámica molecular, mecánica 
cuántica y métodos híbridos).   


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


Control mecanoquímico de procesos fotoinducidos (Ref. CTQ2016-80600-P) 
Ministerio de Economía y Competitividad 
30/12/2016 – 31/5/202 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) C. García-Iriepa, P. Gosset, R. Berraud-Pache, M. Zemmouche, G. Taupier, K. D. Dorkenoo, P. Didier, J. Léonard, N. Ferré, 
I. Navizet, Simulation and Analysis of the Spectroscopic Properties of Oxyluciferin and Its Analogues in Water, Journal of 
chemical theory and computation, 2018, 14, 2117-2126. 
(2) C. García-Iriepa, H. A Ernst, Y. Liang, A.-N. Unterreiner, L. M. Frutos, D. Sampedro, Study of Model Systems for Bilirubin 
and Bilin Chromophores: Determination and Modification of Thermal and Photochemical Properties, The Journal of Organic 
Chemistry, 2016, 81, 6292-6302. 
(3) C. García-Iriepa, M. Marazzi, F. Zapata, A. Valentini, D. Sampedro and L. M. Frutos, Chiral hydrogen bond environment 
providing unidirectional rotation in photoactive molecular motors, The journal of physical chemistry letters, 2013,4, 1389-1396. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química física 
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Subárea de especialización: Fotoquímica 


 
García Yebra, Mª Cristina 


Profesora Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: 2014-2018. Docencia la asignatura de Catálisis del Máster en Química Molecular y Catálisis 
Homogénea de ISQCH (Universidad de Zaragoza-CSIC). 
2017-18. Dirección de trabajo fin de Máster. Máster en Química Molecular y Catálisis 
Homogénea (ISQCH). 
Dirección de tres trabajos de fin de grado (Química; Universidad de Zaragoza): 2015- 2016, 
2016-2017.  
2011-2018. Docencia en los grados de Química y Biotecnología de la Universidad de Zaragoza 
2018-  Docencia en los grados de Farmacia y Química, Universidad de Alcalá. 


2 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 4 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 30 % en Q1: 93% % en Q2: 7% 


Estudio de la reactividad de una variedad de moléculas orgánicas insaturadas frente a diferentes fragmentos organometálicos 
basados en distintos metales del bloque d (Nb, Ru, Os, Rh, Ir, Au), lo que incluye también transformaciones catalíticas.  
Además de continuar con estos estudios, recientemente me he interesado por el estudio de sistemas útiles en el campo de la 
energía, como aquellos capaces de favorecer procesos de producción de hidrógeno como vector energético, a partir de 
diferentes moléculas consideradas almacenes de hidrógeno. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


Título: ACTIVACIÓN DE ENLACES SIGMA PROMOVIDA POR COMPLEJOS DE METALES DE LOS GRUPOS 8 Y 9: MECANISMOS Y 


APLICACIONES 


MINISTERIO DE ECONOMÍA Y COMPETITIVIDAD. Referencia CTQ2017-82935-P; Período: 01/01/2018 - 31/12/2020 
Participación: Equipo investigador. 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Autores (p.o. de firma): Miguel A. Esteruelas; Cristina Garcia-Yebra; Jaime Martin; Enrique Oñate 
Título: “Dehydrogenation of Formic Acid Promoted by a Trihydride-Hydroxo-Osmium(IV) Complex: Kinetics and Mechanism” 
10.1021/acscatal.8b02370 
ACS CATALYSIS  2018, 8, 11314-11323 
(2) Autores (p.o. de firma): Silvia García-Rubín, Carlos González-Rodríguez, Cristina García-Yebra, Jesús A. Varela, Miguel A. 
Esteruelas and Carlos Saá 
Título: “Dihydrobiphenylenes through Ruthenium-Catalyzed [2+2+2] Cycloadditions of ortho-Alkenylarylacetylenes with Alkynes” 
DOI: 10.1002/anie.201309496 
Angewandte Chemie International Edition 2014, 53; 1841 - 1844 
(3) Autores (p.o. de firma): Alejandro Varela-Fernández, Cristina García-Yebra, Jesús A. Varela, Miguel A. Esteruelas and 
Carlos Saá 
Título: “Osmium-Catalyzed 7-endo Heterocyclization of Aromatic Alkynols into Benzoxepines” 
DOI: 10.1002/anie.201000455 
Angewandte Chemie International Edition 2010, 49, 4278 - 4281 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Inorgánica 
Subáreas de especialización: Catálisis, Química Organometálica, Química sintética 


 
Gómez Ramírez, Rafael 


Catedrático de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Experiencia en síntesis química relacionada con la asignatura “Química sintética” 
Experiencia en técnicas espectroscópicas de caracterización relacionada con la asignatura 
“Caracterización molecular y de materiales” 


5 


Perfil investigador 
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Nº sexenios: 5 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 177 % en Q1: 80 % en Q2: 17 


Síntesis y caracterización de compuestos organometálicos y de coordinación, así como de sistemas dendríticos 
y nanopartículas poliméricas o metálicas para su uso en distintas aplicaciones biomédicas. Se trata de sintetizar 
sistemas que funcionen como agentes terapéuticos per se o como transportadores de fármacos o biomoléculas. 
Esta investigación se en marca dentro de los campos de la bio-inorgánica y nanociencia. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


Dendronización como herramienta sintética de obtención de nanosistemas dendríticos específicamente 
diseñados para su uso en aplicaciones biomédicas: MINECO, ref. CTQ2017-86224-P. 2018-2020. Investigador 
principal 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Autores (p.o. de firma): Cornelia E. Peña-González, Elzbieta Pedziwiatr-Werbicka, Dzmitry Shcharbin, 
Carlos Guerrero-Beltrán, Viktar Abashkin, Svetlana Loznikova, José L. Jiménez, M. Ángeles Muñoz-Fernández, 
Maria Bryszewska, Rafael Gómez, Javier Sánchez-Nieves and F. Javier de la Mata. Gold nanoparticles 
stabilized by cationic carbosilane dendrons: synthesis and biological properties. Dalton Trans. 2017, 46, 8736-
8745. 
(2) Autores (p.o. de firma): Cornelia E. Peña Gónzalez, Pilar Garcia-Broncano, M. Francesca Ottaviani, M, 
cangliotti, Alberto Fattori, M. Hierro.Oliva, M, Luisa González-Martín, Jorge Perez Serrano, Rafael Gómez, M. 
Angeles Muñoz-Fernández, Javier Sánchez-Nieves, F. Javier de la Mata. Dendronized anionic glod 
nanoparticle: synthesis, characterization and antiviral activity. Chem. A. Eur. J. 2016, 22, 2987-2999. 
(3) Autores (p.o. de firma) Moreno S, Ortega P, de la Mata FJ, Ottaviani MF, Cangiotti M, Fattori A, Muñoz-
Fernández MÁ, Gómez R. Bifunctional Chelating Agents Based on Ionic Carbosilane Dendrons with DO3A at 
the Focal Point and Their Complexation Behavior with Copper(II). Inorg. Chem. 2015, 54, 8943-8956 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Inorgánica 
Subárea de especialización: Química Organometálica 


 
Gómez Rubio, Manuel 


Catedrático de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Mi experiencia docente a nivel de Máster se ha centrado en la impartición de aspectos 
relacionados con la Química Organometálica, concretamente sobre la síntesis, el estudio 
estructural, la reactividad y las aplicaciones catalíticas de complejos de metales de los primeros 
grupos de transición. 


8 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 6 ¿Sexenio vivo?: NO Nº total de publicaciones: 55 % en Q1: 90% % en Q2: 10% 


Mi labor investigadora se ha centrado en el estudio de complejos de los metales del grupo 5 (Vanadio, Niobio y 
Tántalo), cuya estructura y reactividad conllevan el descubrimiento de formulaciones y modos de reacción poco 
usuales, ya que los centros metálicos con escasa densidad electrónica son útiles en procesos catalíticos 
basados en la formación y activación de enlaces C-C y C-H, respectivamente. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


Título: Sistemas Moleculares Multimetálicos para la Activación y Funcionalización de Dinitrógeno”. 
(MUACFUNITRO). 
Financiado por: Ministerio de Ciencia, Investigación y Universidades 
Referencia: PGC2018-094007-BI00 
Duración: 1-1-19 al 31-12-21 
Tipo de participación: Investigador 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) M.Gómez, C.Hernández-Prieto, A. Martín, M. Mena, C. Santamaría. 
An effective route to dinuclear Niobium and Tantalum imido complexes. 
Inorganic Chemistry, 2017, 56, 11681-11687. 
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DOI: 10.1021/acs.inorgchem.7b01652 
ISSN: 0020-1669 
 
(2) M.Gómez, J.I. González-Pérez, C.Hernández-Prieto, A. Martín, M. Mena, C. Santamaría, M. Temprado. 
Molecular Design of Sulfur-Rich Cyclopentadienyl Tantalum Complexes. 
Inorganic Chemistry, 2019, 58, 5593-5602. 
DOI: 10.1021/acs.inorgchem.8b03563 
ISSN: 0020-1669 
 
(3) M.Gómez, C.Hernández-Prieto, A. Martín, M. Mena, C. Santamaría 
Synthesis and Characterization of Cyclopentadienyl Sulfur Niobium Complexes. 
Journal of Organometallic Chemistry, 2019, 897, 148-154. 
DOI: //doi.org/10.1016/j.jorganchem.2019.06.022 
ISSN: 0022-328X 
 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Inorgánica. 
Áreas de especialización: Química Organometálica; Química Sintética 


 
 


Gómez Sal, Pilar 
Catedrática de Universidad 


Experiencia docente 


Nº quinquenios: He impartido clases de asignaturas de Licenciatura de Farmacia y Química, en concreto, 
Química Inorgánica, Determinación Estructural y Ciencia de Materiales durante más de treinta 
años. 
He impartido asignaturas de Doctorado y Master relacionadas con Técnicas estructurales, 
fundamentalmente RMN y Determinación estructural por difracción de Rayos X y Cristalografía, 
en los Másteres de Química Inorgánica Molecular, Química Fina, Investigación en Ciencias de la 
UAH y Cristalografía de la UIMP, durante más de 25 años. 
He sido miembro de la comisión de Doctorado de la UAH y  coordinadora del programa de 
Doctorado en Química (1999.2004). 


6 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 6 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 170 % en Q1: 52% % en Q2: 47% 


Mis intereses investigadores están relacionados con la determinación estructural, fundamentalmente en la 
resolución estructural por difracción de Rayos X, aplicada a problemas de química orgánica, organometálica y 
redes metal orgánicas, estudiando en todos los casos la relación estructura-actividad. Asimismo, he estudiado 
nuevos tipos de enlace e interacciones intermoleculares débiles dedicando especial atención a los enlaces de 
halógeno. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) Título del Proyecto:         Ligandos Carbeno N-Heterociclico Para La Preparacion De Complejos 
Mononucleares de Pd(I) y de Complejos y Nanoparticulas Hidrosolubles  
de los Grupos 10 Y 11.  
Financiado por:                   Ministerio de Economía y Competitividad. CTQ2017-85203-P  
Duración:                            2017-2020 
Investigador responsable: Ernesto de Jesús Alcañiz, Juan Carlos Flores Serrano  
Investigadores participantes: 8,0 
Subvención:    96.800 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1 -Autores:  Alba Ortiz, Pilar Gómez-Sal,  Juan Carlos Flores,Ernesto de Jesus. 
Titulo: Highly Recoverable Pd(II) Catalysts for the Mizoroki-Heck Reaction Based on N-Heterocyclic Carbenes 
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and Poly(benzyl ether) Dendrons 
Revista: Organometallics, 2018, 37, 3598-3610                                     U.S.A.                
(2) Autores:  Marta E.G. Mosquera,  Irene Egido, Carlos Hortelano, Maria Lopez-Lopez, Pilar Gómez-Sal. 
Titulo: Comparison of halogen bonding networks with Ru(II) complexes and analysis of the influence of the XB 
interactions on their reactivity. 
Revista: Faraday Discussions, 2017, 203, 257-283                                 U.K.          
(3) Autores: J. M. Asensio, P. Gómez-Sal, R. Andrés, E. de Jesús. 
 Titulo: Synthesis of water-soluble palladium(II) complexes with N-heterocyclic carbene chelate ligands and their 
use in the aerobic oxidation of 1-phenylethanol. 
Revista: : Dalton Trans., 2017, 46, 6785-6797                                                         


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Inorgánica 
Subárea(s) de especialización: Caracterización estructural; Química organometálica; Catálisis. 


 
González Arellano, Camino 
Profesor Contratado Doctor 


Experiencia docente 


Nº quinquenios: Durante los últimos cuatro cursos, incluido este, imparto varias clases en la asignatura Retos 
Científicos en Química Organométalica del Máster Universitario en Investigaciones en Ciencias, 
sobre que es la biomasa, moléculas principales que la componen y como un residuo de biomasa 
puede transformarse en un producto de valor añadido a través de la catálisis. 


1 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 2 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 37 % en Q1: 78 % % en Q2: 16 % 


Hace unos 7 años comencé a trabajar en una línea de investigación que estudia la posibilidad de valorizar 
productos procedentes de la biomasa, a través de reacciones de catálisis heterogénea con materiales 
ordenados que contienen metales en su estructura. He llevado a cabo reacciones como esterificación, 
acetalización o eterificación, con distintas moléculas plataforma como el glicerol o el ácido levulínico. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) : Ligandos carbeno N-heterocíclico para la preparación de complejos mononucleares de Pd(I) y de complejos 


y nanopartículas hidrosolubles de los grupos 10 y 11, Ministerio de Economía y Competitividad, CTQ2017-85203-


P, 26/12/17-27/12/2020. 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) C. González-Arellano, S. De, R. Luque, Catalysis Science & Technology, 2014, 4, 4242-4249 
(2) A. M. Ruiz-Varilla, E. E. Baquero, G. F. Silbestri, C. Gonzalez-Arellano, E. de Jesús, J. C. Flores, Dalton Transactions, 2015, 
44, 18360-18369 
(3) P. Prinsen, R. Luque, C. Gonzalez-Arellano, Microporous, and Mesoporous Materials, 2018, 262, 133-139. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Inorgánica 
Subárea de especialización: Química verde; Catálisis; Química Organométalica. 


 
González Egido, Sergio 


Otro personal docente con contrato laboral 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Formador de proyectos en el campo de la economía circular, algunos de ellos dentro del 
proyecto “Economía circular como motor de empleo de calidad” de la Fundación Biodiversidad 
2017-2020. Entre los más relacionados con el master: Gestión de Residuos en la Economía 
Circular,  Sistemas de Gestión Medioambiental (Norma ISO 14001:2015 y Reglamento EMAS), 
Herramientas de Economía Circular. Análisis de Ciclo de Vida y Huella de Carbono y Huella 
Hídrica, Oportunidades de empleo en la Economía Circular. 
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Perfil investigador 


Nº sexenios: 0 ¿Sexenio vivo?: SI/NO Nº total de publicaciones: 1 % en Q1: % % en Q2: % 


Investigador especializado en el campo de la gestión de residuos y en campo de biorrefinería. Desarrolla 
actividad profesional en el campo de medio ambiente desde el año 1999. En estos campo realiza una activa 
participación en proyectos de investigación aplicada y consultoría estratégica. A la largo de la trayectoria 
profesional a desarrollado tareas directivas y técnicas en diversas instituciones administrativas en el campo de 
medio ambiente e investigación. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


En los últimos años he participado con investigador en los siguientes proyecto relacionados con esta área de 
conocimiento 
1. Servicio de Investigación, desarrollo en innovación para la BIORREFINERÍA CLAMBER para 


conversión de biomasa forestal en combustibles y bioproductos de alto valor añadido. FEDER. Junta 
de Comunidades de Castilla-La Mancha. Exp 2011/01130. Duración 2015. Presupuesto 491.532 €. 


2. Proyecto “Obtención de bioproductos hipocarbónicos avanzados por medio de la transformación de 
residuos y subproductos biomásicos” RTC-2016-5823-5, ha sido financiado por el Ministerio de 
Economía y Competitividad y cofinanciada por la Unión Europea, dentro de la convocatoria de ayudas 
RETOS-COLABORACIÓN: El presupuesto total del proyecto es de 1.175.873 €. Duración 03/2016-12/2019. 


3. Proyecto INNTERCONECTA-CDTI Desarrollo experimental de producción de bioproductos de alto valor 
añadido y biocombustibles de segunda generación mediante tecnología termoquímica de 
microondas aplicada a lodos de depuradora. CDTI-EXP-00091822/ITC-20161043. Importe total del 
proyecto 1.321.966 euros. Duración 07/2016-12/2018. FEDER.  


4. Proyecto INNTERCONECTA-CDTI Tecnología innovadora de microondas para la producción de biojet y 
biometano. CDTI-EXP-00111276/ITC-20181001. Importe total del proyecto 1.409.794 euros. Duración 
11/2018-12/2020. 


5. LIFE17 CCM/ES/000051 LIGNOBIOLIFE “Development of high value-added bioproducts from forest 
waste through microwave technology”. Duración 09/2018-06/2022. Presupuesto total: 1.319.955 €.  


6. Proyecto de Doctorado Industrial. Consejería de Educación e Investigación Comunidad de Madrid. 
IND2018/AMB-96422 Sistemas de digestión aeróbica para residuos orgánicos. Duración 11/2018-
12/2021. Total proyecto: 140.619 €. 


7. Proyecto de Doctorado Industrial. Consejería de Educación e Investigación Comunidad de Madrid. 
IND2017/AMB-7848 Reciclado Químico de materiales poliméricos residuales. Duración 01/2018-
12/2020. Total proyecto: 90.000 €. 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. 
páginas): 
1. González Egido, Sergio. Reciclado químico de residuos plásticos y economía circular. Industria 


Química, noviembre 2018. 
2. Evaluación de los recursos y aprovechamientos de la biomasa para el desarrollo de la bioeconomía 


en la comarca de La Campiña de Guadalajara. Tesis Doctoral Departamento: Ciencias de la Vida. 
Universidad de Alcalá 07/2017. 


3. Martin, M, et al. Microwave-assisted pyrolysis of Mediterranean forest biomass waste: Bioproduct 
characterization. 2017. Journal of Analytical and Applied Pyrolysis.  DOI: 10.1016/j.jaap.2017.07.024. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Cátedra de medio ambiente 
Subáreas de especialización: Valorización y bioproducción 


 
González Mosquera, Marta Elena 
Profesora Titular de Universidad 


Experiencia docente 


Nº quinquenios: Ha impartido docencia a tiempo completo desde el curso 99/00, en tres Universidades distintas: 
Oviedo, Cambridge y Alcalá, tanto en estudios de grado como de posgrado. Ha colaborado en 
tres másteres distintos: Química Inorgánica Molecular, Química Fina y de Investigación en 
Ciencias, donde ha dirigido 15 trabajos avanzados. Asimismo, supervisó el trabajo de 3 
estudiantes del Master de Química de la Univ. de Gdansk (Polonia) dentro un programa 
cofinaciado por el Fondo Social Europeo. Ha participado en 3 programas de doctorado donde ha 
dirigido 6 tesis doctorales. Informe DOCENTIA con la calificación de MUY FAVORABLE. 
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Perfil investigador 


Nº sexenios: 4 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 114 % en Q1: 85 % % en Q2: 15% 


La Dra. Marta E. G. Mosquera posee una amplia experiencia en el campo de la química organometálica y de 
coordinación. Ha participado en 21 proyectos de investigación y sus trabajos se recogen en más de 110 
publicaciones y 80 comunicaciones a congresos. Es coordinadora del grupo de investigación SOSCATCOM. Su 
trabajo se centra en la química de metales abundantes como el Al, Ti y K y en el estudio de su actividad 
catalítica en polimerización. También lleva a cabo la caracterización estructural por Difracción de Rayos X y 
estudio de interacciones intermoleculares. Ha impartido charlas invitadas en Universidades españolas y 
europeas, y participado en la organización de congresos nacionales e internacionales.  


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) De Residuos Agrícolas a Bioplasticos Avanzados Usando Catalizadores Basados en Metales Abundantes 
(RTI2018-094840-B-C31), Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades. De  01/01/2019 Hasta: 31/12/2021, 
Cuantía: 92.444 €. IPs: Marta Elena González Mosquera / Gerardo Jiménez Pindado 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) M. Teresa Muñoz, Miguel Palenzuela, Tomás Cuenca y Marta E. G. Mosquera “New Aluminium Aryloxide 
Compounds Very Active Catalysts for Glycidyl Methacrylate Selective ROP Polymerization” ChemCatChem, 
(2018), 10, 936-939. 
(2) Mosquera, Marta E. G.; Gomez-Sal, Pilar; Diaz, Isabel; Aguirre, Lina M.; Ienco, A.; Manca, Gabriele; Mealli, 
Carlo “Intriguing I2 Reduction in the Iodide for Chloride Ligand Substitution at a Ru(II) Complex: Role of Mixed 
Trihalides in the Redox Mechanism” Inorg. Chem. (2016), 55, 283-291. 
(3) Mª T. Muñoz, C. Urbaneja, M. Temprado, M. E. G. Mosquera, T. Cuenca “Lewis Acid Fragmentation of a 
Lithium Aryloxide Cage: Generation of New Heterometallic Aluminium¬Lithium Species” Chem. Commun., (2011), 
47, 11757-11759. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


AREA DE CONOCIMIENTO: Química inorgánica 
SUBÁREAS DE ESPECIALIZACIÓN: Catálisis; Caracterización estructural; Química organometálica; Química 
sintética; Química verde 


 
Gude Rodríguez, Lourdes 


Profesora Titular de Universidad  
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Experiencia docente y de coordinación a nivel de grado y posgrado, en gran variedad de 
titulaciones. Dos evaluaciones positivas DOCENTIA. Experiencia en el área de química orgánica, 
impartiendo asignaturas que abordan aspectos de síntesis y reactividad, interacciones 
moleculares, aplicaciones industriales de moléculas orgánicas y metodologías de investigación 
trasversales.   


2 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 2 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 21 % en Q1: 43% % en Q2: 52% 


Perfil investigador multidisciplinar que comprende, entre otros, aspectos de la química orgánica, química de la 
coordinación, química organometálica y química biológica. Amplia experiencia en métodos sintéticos de 
moléculas orgánicas, complejos metálicos y biomoléculas, así como en caracterización estructural de moléculas 
de pequeño tamaño y de biopolímeros. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


Título: Explorando el desarrollo de bis-oligonucleótidos "grapa" para el anclaje covalente de componentes 
celulares in vivo. Un nuevo horizonte en terapias anti-cáncer. 
Entidad financiadora y referencia: MINECO, CTQ2015-72625-EXP/AEI 
Desde: 01/05/2017 hasta :31/10/2019  
Cantidad:54.450 euros 
Investigador principal: Dr. Lourdes Gude Rodríguez 
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Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) de la Cueva-Alique, I., de la Torre-Rubio, E., Muñoz-Moreno, L., Bajo, A.M., Gude, L., Cuenca, T., Royo, E. 
“Water soluble, optically active monofunctional Pd(II) and Pt(II) compounds: promising adhesive and antimigratory 
effects on human prostate PC-3 cancer cells” Dalton Transactions, 2019, 48, 14279-14293. 


(2) Duskova, K., Sierra, S., Arias-Pérez, M.S. Gude, L. "Human Telomeric G-Quadruplex DNA interactions of N-
phenanthroline glycosylamine copper(II) complexes" Bioorganic and Medicinal Chemistry, 2016, 24, 33-41. 


(3) Gude, L., Stanton, S.S., Santos, W.L., Kutchukian, P.S., Pawloski, A.R., Kuimelis, R., McGall, G., Verdine, 
G.L. “Mapping Targetable Sites on the Human Telomerase RNA Pseudoknot Using RIPtide Microarrays” Journal 
of Biological Chemistry, 2012, 287, 18843-18853. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Orgánica 
Subárea(s) de especialización: Caracterización estructural; Química organometálica; Química sintética 
 


 
Herráez Sánchez, Angel 


Profesor Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Docencia de asignaturas de grado (bioquímica, biología molecular, métodos) que incluyen los 
temas de catálisis enzimática. Docencia en máster universitario oficial: bases de datos 
bibliográficas, de secuencia y estructura de moléculas, farmacogenómica. 


5 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 3 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 67 % en Q1: 14 % en Q2: 23 


Mecanismos de acción de agentes antitumorales, en relación con el metabolismo oxidativo. Análisis y 
tratamiento de datos. Modelos matemáticos aplicados a los problemas biológicos. Uso de la visualización 
molecular para comprender las interacciones de biomoléculas. ORCID: 0000-0002-9900-6845 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


. 
Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) V. Rubio, A. I. García-Pérez, A. Herráez y J. C. Diez. Different roles of Nrf2 and NFkappaB in the antioxidant 
imbalance produced by esculetin or quercetin on NB4 leukemia cells. Chem.-Biol. Interact. (2018) 294:158-166   
doi:10.1016/j.cbi.2018.08.015 
(2) V. Rubio, A. I. García-Pérez, M. C. Tejedor, A. Herráez y J. C. Diez. Esculetin neutralises cytotoxicity of t-BHP 
but not of H2O2 on human leukaemia NB4 cells. BioMed Res. Int. (2017) 2017:9491045  
doi:10.1155/2017/9491045 
(3) A. Herráez. Herramientas digitales al servicio de la docencia del metabolismo. En: La enseñanza del 
metabolismo: retos y oportunidades (M. A. Medina Torres, F. Suárez Marín y F. J. Alonso Carrión, coords.); pp. 
163-179  (2017)  ISBN 978-84-697-7814-2  https://hdl.handle.net/10630/15124 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Bioquímica y Biología Molecular 
Subárea(s) de especialización: Catálisis; Análisis instrumental 


 
Iriepa Canalda, Isabel 


Profesora Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: He impartido todas las asignaturas relacionadas con la Química Orgánica Sintética. Entre ellas, 
la Síntesis orgánica, mecanismos de las Reacciones Orgánicas, Heterociclos, Química Orgánica 
y Ciencia de Materiales.  


6 


Perfil investigador 
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Nº sexenios: 3 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 91 % en Q1: 48% % en Q2: 40% 


Síntesis orgánica y estudio estructural de nuevos compuestos con potencial actividad farmacológica. Utilización de la Química 
Computacional para el diseño y la actuación, a nivel molecular, de nuevos compuestos farmacológicamente activos 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


Título del proyecto: MOLÉCULAS PARA EL TRATAMIENTO DE ENFERMEDADES ASOCIADAS A LA EDAD 
Entidad financiadora: MINISTERIO DE ECONOMÍA Y COMPETITIVIDAD SAF2015-65586-R 
Entidades participantes:  CSIC y UAH  
Duración,  desde: Enero 2016 hasta: Diciembre 2019 Cuantía de la subvención: 193.600 euros 
Tipo de participación: Investigadora 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Malek, Rim; Arribas, Raquel L.; Palomino-Antolin, Alejandra; Totoson, Perle; Demougeot, Celine; Kobrlova, Tereza; Soukup, 
Ondrej; Iriepa, Isabel; Moraleda, Ignacio; Diez-Iriepa, Daniel; et al New Dual Small Molecules for Alzheimer's Disease Therapy 
Combining Histamine H3 Receptor (H3R) Antagonism and Calcium Channels Blockade with Additional Cholinesterase Inhibition 
Journal of Medicinal Chemistry, 2019, Ahead of Print. 
(2) Bautista-Aguilera, O. M.; Budni, J.; Mina, F.; Medeiros, E. B.; Deuther-Conrad, W.; Entrena, J. M.; Moraleda, I.; Iriepa, I.; 
Lopez-Munoz, F.; Marco-Contelles, J., Contilisant, a Tetratarget Small Molecule for Alzheimer's Disease Therapy Combining 
Cholinesterase, Monoamine Oxidase Inhibition, and H3R Antagonism with S1R Agonism Profile. Journal of Medicinal 
Chemistry, 2018, 61 (15): 6937-6943. 
(3) Bautista-Aguilera, O. M.; Hagenow, S.; Palomino-Antolin, A.; Farre-Alins, V.; Ismaili, L.; Joffrin, P.-L.; Jimeno, M. L.; Soukup, 
O.; Janockova, J.; Kalinowsky, L.; Proschak, E.; Iriepa, I.; Moraleda, I.; Schwed, J. S.; Romero Martinez, A.; Lopez-Munoz, F.; 
Chioua, M.; Egea, J.; Ramsay, R. R.; Marco-Contelles, J.; Stark, H., , Multitarget-Directed Ligands Combining Cholinesterase 
and Monoamine Oxidase Inhibition with Histamine H3R Antagonism for Neurodegenerative Diseases. Angewandte Chemie-


International Edition, 2017, 56 (41):12765-12769. 
Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Orgánica 
Subárea(s) de especialización: Caracterización estructural; Química sintética 


 
Jiménez Pindado, Gerardo 
Catedrático de Universidad  


Experiencia docente 


Nº quinquenios: He participado en la impartición de distintas asignaturas relacionadas con síntesis 
organometálica y la aplicación de compuestos metálicos en distintos procesos catalíticos.  


4 
Perfil investigador 


Nº sexenios: 4 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 40 % en Q1: 80% % en Q2: 20% 


Mi interés científico se orienta hacia la síntesis de complejos organometálicos de metales de transición, su 
estudio estructural y su comportamiento químico. Un aspecto básico estudiado en relación con su reactividad es 
la capacidad de los complejos sintetizados para ser empleados como catalizadores en distintos procesos de 
interés industrial, polimerización de distintos sustratos, procesos de oxidación, etc. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) DE RESIDUOS AGRÍCOLAS A BIOPLÁSTICOS AVANZADOS USANDO CATALIZADORES BASADOS EN 
METALES ABUNDANTES, Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades, ref. RTI2018-094840-B-C31, 
periodo: 2018-2021, Investigador Principal 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Irene Reviejo, Vanessa Tabernero, Marta E. G. Mosquera, Javier Ramos, Tomaś Cuenca, Gerardo Jiménez, 
Chiral Titanium(IV) Complexes Containing Polydentate Ligands Based on α-Pinene. Catalytic Activity in 
Sulfoxidation with Hydrogen Peroxide,	Organometallics 2018, 37, 3437−3449. 
(2) M. Carmen Maestre, Patricia B. Gratal, Marta E. G. Mosquera, Tomás Cuenca, Gerardo Jiménez,  Suitable 
Approach to Prepare N-Substituted Niobium Complexes – Study of the Factors Controlling the Process, Eur. J. 
Inorg. Chem. 2017, 1060–1066.  


C
SV


: 3
63


67
65


27
34


20
88


18
83


15
95


0 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







 
 


42 


Máster Universitario en Química para la 
Sostenibilidad y Energía 


 
 


(3) María Ventura, Marta E.G. Mosquera, Tomaá Cuenca, Beatriz Royo, Gerardo Jiménez , 
Cyclopentadienyl−Silsesquioxane Titanium Complexes: Highly Active Catalysts for Epoxidation of Alkenes with 
Aqueous Hydrogen Peroxide, Inorg. Chem. 2012, 51, 6345−6349. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Inorgánica. 
Subárea(s) de especialización: Catálisis, Química organometálica, Química sintética. 


 
Jurado Sánchez, Beatriz 


Investigadora Ramón y Cajal 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Docencia en “Máster Universitario en Investigación en Ciencias” (Especialidad en Química), 
Universidad de Alcalá, 4 cursos consecutivos. Docencia en Grado en Química, Farmacia 
(docencia en inglés) y Grado en Criminalística 


0 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 0 ¿Sexenio vivo?: NO Nº total de publicaciones: 54 % en Q1: 93% % en Q2: 7% 


Síntesis, diseño y caracterización (SEM, TEM, Raman) de micromotores catalíticos tubulares y Janus para 
aplicaciones analíticas, biomédicas y de remediación ambiental.  
Desarrollo de métodos analíticos basados en la extracción en fase sólida y cromatografía de gases para la 
determinación de subproductos de desinfección de aguas y residuos tóxicos en alimentos. 
Desarrollo de sensores y biosensores electroquímicos. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) Artificial nano/micromotors for analytical, environmental and biomedical applications. Ministerio de Ciencia, Innovación y 
Universidades. Ramon y Cajal, RYC-2015-17558. Del 1 de enero de 2017 al 31 de diciembre de 2021. Investigador principal.  


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) M. Pacheco, B. Jurado-Sánchez,* A. Escarpa*. Visible light driven Janus microvehicles in biological media. Angewandte 
Chemie International Edition, 2019, 58, 18017-18024. 
(2) B. Jurado-Sánchez, J. Wang*. Micromotors for Environmental Applications. A Review. Environmental Science: Nano, 2018, 


1530-1544. 
(3) B. Jurado-Sánchez,* M. Pacheco, J. Rojo, A. Escarpa*. Magneto-catalytic graphene quantum dots Janus micromotors for 
bacterial endotoxin detection. Angewandte Chemie International Edition, 2017, 56, 6957-6961. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Analítica 
Subáreas de especialización: Análisis instrumental; Electroquímica; Caracterización estructural; Química 
Ambiental 


 
Marazzi, Marco 


Ayudante Doctor 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: He impartido casi 300 horas de clase en la Universidad de Alcalá, en los grados de química, 
biología y farmacia, tanto a nivel de seminarios como de prácticas de laboratorio. Durante mi 
etapa postdoctoral, he impartido también 22 horas de clase en la Université de Paris Est - Marne 
La Vallée (Francia), donde he organizado un curso de máster en modelización de medios 
complejos, dentro del área de química computacional.     


0 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 0 ¿Sexenio vivo?: NO Nº total de publicaciones: 46 % en Q1: 81 % % en Q2: 14 % 


Mi área de investigación es la fotoquímica teórica y computacional, aplicada a procesos biológicos y de 
generación/almacenamiento de energía, incluyendo colaboraciones nacionales e internacionales con grupos 
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experimentales. En particular, he estudiado el mecanismo de interruptores y motores fotoinducidos, que están a 
la base de algunos tipos de combustibles solares (1), así como del proceso de visión con posibles aplicaciones 
en optogenética (2). También, cabe destacar el estudio de varios mecanismos de fotosensibilización, para 
activar procesos con fotones de baja energía (2). Recientemente, he empezado una colaboración para estudiar 
la producción de hidrogeno con complejos de cobalto (3).     


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


Control mecanoquimico de procesos fotoinducidos (Ref. CTQ2016-80600-P). Ministerio de Economía y Competitividad. 
30/12/2016 – 31/5/2020 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Mechanochemical improvement of norbornadiene-based molecular solar-thermal systems performance 
     M. Nucci, M. Marazzi, L. M. Frutos 
     ACS Sustainable Chem. Eng. 2019, just accepted 
     DOI: 10.1021/acssuschemeng.9b04503 
(2) Induced Night Vision by Singlet-Oxygen-Mediated Activation of Rhodopsin 
      M. Marazzi, H. Gattuso, A. Giussani, H. Zhang, M. Navarrete, C. Chipot, W. Cai, D. Roca-Sanjuán, F. Dehez, A. Monari 
     J. Phys. Chem. Lett. 2019, 10, 7133-7140. 
(3) Insights into the mechanism of photosynthetic H2 evolution catalyzed by a heptacoordinate cobalt complex 
     F. Lucarini, J. Fize, A. Morozan, M. Marazzi, M. Natali, M. Pastore, V. Artero, A. Ruggi 
     Sustainable Energy Fuels 2019, just accepted 
     DOI: 10.1039/C9SE00434C 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: química física 
Subárea de especialización: fotoquímica 


 
Letón García, Pedro 


Profesor Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: En los últimos años he impartido asignaturas optativas en distintos grados (“Desarrollo Industrial 
y sostenibilidad”, “Industria Química y Sostenibilidad”, “Tecnologías Limpias y Gestión 
Energética”) relacionadas con la sostenibilidad, en las que los alumnos adquieren competencias 
relacionada con el análisis y evaluación de la sostenibilidad aplicada a los procesos químicos 
industriales.  


5 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 3 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 45 % en Q1: 60% % en Q2: 20% 


Mi actividad como investigador se ha centrado en los últimos años en la evaluación de distintas tecnologías de 
tratamiento de aguas, enfocadas a procesos más sostenibles y considerando el agua residual como una fuente 
de recursos, tanto energéticos (tratamiento anaerobio con producción de metano y bioelectrogénesis) como 
materiales a través de la bioelectrosíntesis de sustancias con valor añadido. La evaluación de las tecnologías 
se complementa con estudios de la reducción de la ecotoxicidad de mezclas de contaminantes emergentes.    


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


REACTORES ELECTROQUÍMICOS MICROBIANOS BASADOS EN ELECTRODOS FLUIDIZADOS: UNA NUEVA 
PLATAFORMA BIOTECH PARA EL DESARROLLO DE APLICACIONES AMBIENTALES, Ministerio de Ciencia, Innovación y 
Universidades;  RTI2018-101974-B-C-21;  Enero 2019-Dic 2021, Investigador Principal (compartido) 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Pun, A., Boltes, K., Letón, P. y Esteve-Nuñez, A., Detoxification of wastewater containing pharmaceuticals using horizontal 
flow bioelectrochemical filter, Bioresource Technology Reports, 2019, 7, 100296 
(2) Amariei, G., Boltes, K., Rosal, R. y Letón, P., Toxicological interactions of ibuprofen and triclosan on biological activity of 
activated sludge, Journal of Hazardous Materials, 2017, 334, 193-200 
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(3) Carbajo, J.B., Perdigón-Melón, J.A., Petre, A.L., Rosal, R., Letón, P. y García-Calvo, E., Personal care preservatives: risk 
assessment and prediction of their mixture toxicities with an industrial wastewater, Water Research, 2015, 72, 174-185 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Ingeniería Química  
Subárea(s) de especialización:  Química ambiental; Química de procesos; 


 
Marcelo Alejandre, Gema 


Ayudante Doctor 
Experiencia docente 


Nº quinquenios:  


0 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 0 ¿Sexenio vivo?: SI/NO Nº total de publicaciones: 42 % en Q1: 70% % en Q2: 22% 


Polímeros, Química Supramolecular, Espectroscopia electrónica de absorción y emisión (fluorescencia), color estructural, 
Nanotransportadores de Fármacos  


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


Título del proyecto: Virus artificiales mediante síntesis de precisión: vectores no virales moleculares para el transporte de 
genes y fármacos (Ref.RTI2018-097609-B-C21). 
Entidad financiadora: Proyecto MINECO (RTI2018-097609-B-C21).) 
Nombres investigadores principales (IP): José Manuel García Fernández. 
Entidad de realización: Instituto de Investigaciones Químicas (IIQ)-Universidad de Alcalá. 
Nº de investigadores/as: 5; Fecha de inicio-fin: 2019-2021; Cuantía total: 85.000 €. 
Participación: Investigador. 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Gema Marcelo*, Laurinda R. P. Areias, Maria Teresa Viciosa, J. M. G. Martinho, José Paulo S. Farinha*. PINIPAM 
based microgels with UCST response. Polymer 116, pp. 261-267. 2017.  Índice de impacto (2016): 3.68. Situada en el Q1 del 
área: Si (11/86 Polymer Science) 
(2) Artículo: Gema Marcelo*; Mar López-González; Francisco Mendicuti; M.Pilar Tarazona; Mercedes Valiente. Poly(N-
isopropylacrylamide)/Gold Hybrid Hydrogels Prepared by Catechol Redox Chemistry. Characterization and Smart Tunable 
Catalytic Activity. Macromolecules. 47 - 17, pp. 6028 - 6036. 2014. Índice de impacto (Año 2014): 5.55. Situada en el Q1 
del área: Si (7/85 Polymer Science) 
(3) Gema Marcelo*; Marta Fernández García; Alexandra Muñoz Bonilla. Magnetite-Polypeptide Hybrid Materials Decorated 
with Gold Nanopartículos: Study of Their Catalytic Activity in 4-Nitrophenol Reduction. Journal of Physical Chemistry C. 
116, pp. 24717 - 24725. 2012. Índice de impacto (Año 2012): 4.81       Situada en el Q1 del área: Si (28/135 Chemistry. 
Physical). 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Física 
Subárea de especialización: Fotoquímica 


 
Marina Alegre, María Luisa 
Catedrática de Universidad 


Experiencia docente 


Nº quinquenios: 37 años de experiencia docente universitaria en licenciatura y grado de Química y Farmacia, así 
como en Masters Universitarios, impartiendo las asignaturas del área de Química Analítica, en 
especial Análisis Instrumental. 


7 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 5 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 298 JCR % en Q1: 80 % % en Q2: 18 % 


37 años de intensa actividad investigadora en el área de Química Analítica, con contribuciones destacadas en 
el área del análisis de alimentos y revalorización de residuos de la industria alimentaria, con aplicación a la 
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obtención de sustancias bioactivas y desarrollando metodologías sostenibles para la extracción y análisis de 
dichos compuestos.  


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


TÍTULO DEL PROYECTO: Estrategias Integradas para la Mejora de la Calidad, la Seguridad y la Funcionalidad 
de los alimentos. Hacia una alimentación saludable (AVANSECAL-II-CM). (Ref. S2018/BAA-4393) 
ENTIDAD FINANCIADORA: Comunidad Autónoma de Madrid y fondos europeos FEDER. 
DURACIÓN:         Desde el 1/1/2019 hasta el 31/12/2022 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Dra. Dña. Maria Luisa Marina Alegre. 
CUANTÍA DEL PROYECTO (Grupo Universidad Alcalá): 170.000 €.  
Coordinadora del Programa (5 grupos de investigación: UAH, UNED, UCM, CSIC y dos laboratorios de la 
RedLab: UAH, URJC): Dra. Dña. Maria Luisa Marina Alegre (cantidad total concedida: 919.000 €). 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1)  G. Domínguez-Rodriguez, M. C. García, M. Plaza, M. L. Marina. 
“Revalorization of Passiflora species peels as a sustainable source of antioxidant phenolic compounds". 
Sci. Tot. Environ. (STOTEN), 696 (2019) 134030. 
Journal position in Environmental Science (2018): 27/251 (Q1)  
 
(2) R. Vásquez-Villanueva, M. Plaza, M. C. García, C. Turner, M. L. Marina. 
“A sustainable approach for the extraction of cholesterol-lowering compounds from an olive by-product based on 
CO2-expanded ethyl acetate". 
Anal. Bional. Chem. (ABC), 411 (2019) 5885-5896. 
Journal position in Analytical Chemistry (2018): 18/84 (Q1) 
 
(3) E. Hernández-Corroto, M. L. Marina, M. C. García. 
"Extraction and identification by high resolution mass spectrometry of bioactive substances in different extracts 
obtained from pomegranate peel". 
J. Chromatogr. A, 1594 (2019) 82-92. 
Journal position in Analytical Chemistry (2018): 14/84 (Q1) 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Analítica, 
Subáreas de especialización: Análisis Instrumental, Química verde 


 
Martín Alonso, Avelino 


Profesor Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Impartición de asignaturas de grado de Química Inorgánica, Enlace Químico y Estructura de la 
Materia, así como en temas relacionados con el trabajo en atmósfera inerte y caracterización 
mediante difracción de rayos-X en asignaturas de doctorado de Química Organometálica 


5 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 5 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 140 % en Q1: 62% % en Q2: 32% 


Mi labor investigadora se centra tanto en la síntesis de compuestos organometálicos como en el de su 
caracterización mediante la difracción de Rayos-X de monocristal. Concretamente, en la actualidad estamos 
estudiando, dentro de lo que sería química sostenible, procesos alternativos a la síntesis de Haber-Bosch para 
la fabricación de amoníaco.  


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) Sistemas moleculares multimetálicos para la activación y funcionalización de dinitrógeno  
Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades (PGC2018-094007-B-I00) 
Duración desde: 01/01/2019 Hasta: 31/12/2021 
Tipo de participación: investigador 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 
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(1)  M. Gómez-Pantoja, J.I. González-Pérez, A. Martín, M. Mena, C. Santamaría, M. Temprado. 
Título: Reactivity of Tuck-over Titanium Oxo Complexes with Isocyanides 
Organometallics 2018, 37, 2046-2053 DOI: 10.1021/acs.organomet.8b00212  


(2)  M. Gómez, J.I. González-Pérez, C. Hernández-Prieto, A. Martín, M. Mena, C. Santamaría, M. Temprado 
Título: Molecular Design of Cyclopentadienyl Tantalum Sulfide Complexes 
Inorganic Chemistry 2019, 58, 5593-5602 DOI: 10.1021/acs.inorgchem.8b03563 


(3) J.J. Carbó, M. Gómez-Pantoja, A. Martín, M. Mena, J.M. Ricart, A. Salom-Català, C. Santamaría 
Título: A Bridging bis-Allyl Titanium Complex: Mechanistic Insights into the Electronic Structure and Reactivity 
Inorganic Chemistry 2019, 58, 12157-12166 DOI: 10.1021/acs.inorgchem.9b01505 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Inorgánica 
Subárea de especialización: Caracterización estructural; Química organometálica 
 


Mena Montoro, Miguel 
Profesor Titular de Universidad 


Experiencia docente 


Nº quinquenios: Experiencia docente en asignaturas de Química Inorgánica (Grados en Química y Farmacia) y 
Organometálica (Grado en Química y Master Universitario en Química Fina). 


6 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 5 ¿Sexenio vivo?: Si Nº total de publicaciones: 100 % en Q1: 69% % en Q2: 26% 


El perfil investigador se enmarca en la Química Inorgánica y Organometálica. La línea de actuación se centra 
en el estudio de complejos mono, di y polimetálicos de los primeros grupos de transición para la activación y 
funcionalización de especies moleculares de interés industrial (N2, H2,...) en condiciones suaves de presión y 
temperatura compatibles con un desarrollo sostenible. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) Título del proyecto: Sistemas moleculares multimetálicos para la activación y funcionalización de dinitrógeno 
 Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades (PGC2018-094007-B-I00) 
 Entidades participantes: Área de Química Inorgánica de la Universidad de Alcalá. 
 Duración, desde: Enero-2019 hasta: Diciembre-2021  Cuantía de la subvención: 64.130,00 € 
 Investigadores responsables: Dr. Carlos Yélamos y Dra. Cristina Santamaría 
 Tipo de participación: Investigador. 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Autores: M. Mena, A. Pérez-Redondo y C. Yélamos. 
 Título: Heterometallic Cube-Type Molecular Nitrides. 
 Lugar de publicación: Eur. J. Inorg. Chem. (Microreview DOI: 10.1002/ejic.201600135) 
 Año: 2016  Volumen: 2016  Páginas, inicial: 1762  final: 1778 
(2) Autores: M. González-Moreiras, M. Mena, A. Pérez-Redondo y C. Yélamos. 
 Título: Cleavage of Dinitrogen from Forming Gas by a Titanium Molecular System under Ambient Conditions. 
 Lugar de publicación: Chem. Eur. J. (DOI: 10.1002/chem.201700152) 
 Año: 2017  Volumen: 23  Páginas, inicial: 3558  final: 3561 
(3) Autores: M. Gómez, J. I. González-Pérez, C. Hernández-Prieto, A. Martín, M. Mena, C. Santamaría y M. Temprado. 
 Título: Molecular Design of Cyclopentadienyl Tantalum Sulfide Complexes. 
 Lugar de publicación: Inorg. Chem. (DOI: 10.1021/acs.inorgchem.8b03563 
 Año: 2019  Volumen: 58  Páginas, inicial: 5593  final: 5602 


Áreas de especialización dentro del Máster 


 Área de conocimiento: Química Inorgánica 
 Subárea de especialización: Química Organometálica; Química Sintética. 


 
MENDICUTI MADRID, FRANCISCO 


Catedrático de Universidad 
Experiencia docente 
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Nº quinquenios: Espectroscopia Molecular dentro de la Asignatura de “Química Física Molecular” de 3º del grado en 
Química. Espectroscopia electrónica de emisión y su aplicación (fluorescencia, procesos de quenching, 
transferencia de energía electrónica, complejos en estado excitado etc.) dentro de la asignatura 
“Caracterización de Estructuras Macro- y Supramoleculares” del Máster Universitario de Investigación en 
Ciencias. 


7 (2C+4T) 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 5 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 130 % en Q1: 58 % en Q2: 84 


Polímeros, Química Supramolecular, Espectroscopia electrónica de absorción y emisión (fluorescencia), Mecánica y 
Dinámica Molecular. Fotofísica. Polímeros fotoconductores. Modulación de propiedades ópticas no lineales.   
Nanotransportadores de Fármacos y material génico. Mecanoquímica. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) Título del proyecto: Control Mecanoquímico de Procesos Fotoinducidos (Ref.CTQ2016-80600-P). 
Entidad financiadora: Proyecto MINECO (CTQ2016-80600-P) 
Entidad de realización: Universidad de Alcalá de Henares. 
Ciudad entidad realización: Alcalá de Henares, Comunidad de Madrid, España 
Nombres investigadores principales (IP): Luis Manuel Frutos Gaite. 
Nº de investigadores/as: 8; Fecha de inicio-fin: 2017-2019; Cuantía total: 73.000 € 
Participación: Investigador. 
(2) Título del proyecto: Virus artificiales mediante síntesisi de precisión: vectores no virales moleculares para el transporte de 
genes y fármacos (Ref.RTI2018-097609-B-C21). 
Entidad financiadora: Proyecto MINECO (RTI2018-097609-B-C21).) 
Nombres investigadores principales (IP): José Manuel García Fernández. 
Entidad de realización: Instituto de Investigaciones Químicas (IIQ)-Universidad de Alcalá. 
Nº de investigadores/as: 5; Fecha de inicio-fin: 2019-2021; Cuantía total: 85.000 €. 
Participación: Investigador. 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


 (1) P. Bosch, V. Garcia, D. Sucunza, F.  Mendicuti,  A. Domingo, and J.J.  Vaquero, Dibenzopyridoimidazocinnolinium 
cations: a new family of light-up fluorescent DNA probes, Organic Chemsitry Frontiers, 5 (12) 1016-1927, (2018). (5.455, 5/57, 
CHEMISTRY, ORGANIC).  
(2) T. Carmona; T. Caneque; R.Custodio; A. M. Cuadro; J. J. Vaquero; F. Mendicuti, Cucurbit[n]urils as a Potential Fine-tuned 
Instrument for Modifying Photophysical Properties of D-π-A+-π-D Cation-Based “Push-Pull” Chromophores, Dyes & Pigments, 
103, 106-117 (2014). (3.966, 5/70, CHEMISTRY, APPLIED, 1Q)  
(3) J. L. Jiménez-Blanco, F. Ortega-Caballero, L. Blanco-Fernández, T. Carmona, G. Marcelo, M. Martínez-Negro, E. Aicart, 
E. Junquera, F. Mendicuti, C. Tros de Ilarduya, C.Ortiz-Mellet and J. M. Garcia-Fernández,  Trehalose-based Janus 
cyclooligosaccharides: “Click” synthesis and DNA-directed assembly into pH-sensitive transfectious nanoparticles, Chem. 
Commun., 52, 10117-10120 (2016) (6.834, 20/157, CHEMISTRY, MULTIDISCIPLINARY, 1Q). 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química FÍsica 
Subárea de especialización: Fotoquímica 


 
Merino Marcos, Estíbaliz 


Contratada Atracción Talento Investigador C Acc 1 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: En la universidad de Zúrich (2013-2019) he impartido docencia en asignaturas del último año del 
grado de química: ”Química Orgánica Avanzada” y “Síntesis y Retrosíntesis de Productos 
Naturales Complejos” y he sido coordinadora del Project practicum de Química orgánica durante 
los cursos 13/14, 14/15 y15/16. En la UAH, participo en la asignatura “Química General 
Inorgánica y Orgánica” (1º curso, grado de Farmacia), en Operaciones Básicas de Laboratorio 
(1º curso, grado de Química) y la asignatura “Estrategias en Síntesis de Fármacos” del máster 
interuniversitario en Descubrimientos de Fármacos (CEU, UCM, UAH).  Codirección de 3 TFM y 
2 Tesis doctorales (en curso). 


 


Perfil investigador 


Nº sexenios:  ¿Sexenio vivo?: SI/NO Nº total de publicaciones: 40 % en Q1: 84% % en Q2: 16% 


Mi carrera investigadora tiene un marcado carácter multidiciplinar que va desde la síntesis de productos 
naturales, azobencenos quirales, catálisis homogénea (organocatálisis asimétrica, metálica, fotoredox) y 
catálisis heterogénea (organosílicas mesoporosas periódicas y estructuras aromáticas poliméricas porosas 
multifuncionalizadas) al estudio de mecanismos de reacción mediante cálculos DFT. Alta movilidad, he 
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trabajado en seis grupos de investigación en cuatro países diferentes. (ORCID: 0000-0002-2960-5404). 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) Desarrollo de nuevos fotocatalizadores con aplicación en energías renovables y catálisis. Síntesis mediada 
por luz visible de compuestos biológicamente activos (2018-T1/IND-10054). Comunidad de Madrid 
08/04/2019-07/04/2023, Investigador principal: Estíbaliz Merino Marcos 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) H. Beucher, E. Merino, A. Genoux, T. Fox, C. Nevado. κ3-(N^C^C)Gold(III) Carboxylates: Evidence for 
Decarbonylation Processes Angew. Chem. Int. Ed. 2019, 58, 9064-9067. 
(2) W. Shu, E. Merino, C. Nevado. Visible Light Mediated, Redox Neutral Remote 1,6-Difunctionalizations of 
Alkenes, ACS Cat. 2018, 8, 6401-6406. 
(3) E. Merino, C. Nevado. Addition of CF3 Across Unsaturated Moieties: A Powerful Functionalization Tool. Chem. 
Soc. Rev. 2014, 43, 6598-6608. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Orgánica 
Subáreas de especialización: Catálisis; Fotoquímica; Química Organometálica; Química Sintética; Química verde 


 
Pérez Redondo, Adrián 


Profesor Contratado Doctor 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: He impartido clases teóricas y prácticas en diferentes estudios desde hace años, a la vez que he 
dirigido Trabajos Fin de Grado y Trabajos Fin de Máster relacionados con la síntesis de nuevos 
complejos y su caracterización mediante las técnicas habituales (como espectroscopías IR y 
RMN, análisis elemental, difracción de rayos X de monocristal, etc…). 


3 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 3 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 47 % en Q1: 62% % en Q2: 17% 


Trabajo en la síntesis y caracterización de compuestos polimetálicos de los primeros grupos de transición, en 
concreto, en los últimos años estoy investigando en la preparación de nuevos complejos en bajo estado de 
oxidación que puedan activar moléculas pequeñas (como dinitrógeno). Asimismo, trabajo en la caracterización 
de compuestos orgánicos y organometálicos mediante la técnica de difracción de rayos X de monocristal, y el 
análisis de las interacciones débiles que gobiernan el empaquetamiento de las moléculas en el cristal. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) Sistemas moleculares multimetálicos para la activación y funcionalización de dinitrógeno, Ministerio de Ciencia, Innovación 
y Universidades, PGC2018-094007-BI00, 1/1/2019-31/12/2021, Investigador participante 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) E. del Horno, J. Jover, M. Mena, A. Pérez-Redondo, C. Yélamos, Ammonia-borane derived BN fragments trapped on bi- and 
trimetallic titanium(III) systems, Chem. Eur. J., 2019, 25, 7096-7100. 
(2) M. González-Moreiras, M. Mena, A. Pérez-Redondo, C. Yélamos, Cleavage of dinitrogen from forming gas by a titanium 
molecular sistema under ambient conditions, Chem. Eur. J., 2017, 23, 3558-3561. 
(3) J. Caballo, M. González-Moreiras, M. Mena, A. Pérez-Redondo, C. Yélamos, Reactivity with electrophiles of imido groups 
supported on trinuclear titanium systems, Inorg. Chem., 2013, 52, 11519-11529. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Inorgánica 
Subáreas de especialización: Caracterización estructural; Química organometálica 


 
Plaza del Moral, Merichel 


Ayudante Doctor 
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Experiencia docente 


Nº quinquenios: Experiencia docente de más de 900 h en asignaturas de grado y postgrado (master y doctorado) 
del área de Química Analítica. Impartición (prácticas y teoría) durante tres cursos académicos 
(2013-2015) del Curso de Doctorado “Advanced Course in Supercritical Fluid Technology” en la 
Universidad de Lund (Suecia). Además, de la participación en la impartición del Curso de Verano   
“Controlando y mejorando la calidad y la seguridad de los alimentos” de la Universidad de Alcalá 
durante dos cursos académicos (2018-2019) en el que se trata la revalorización de subproductos 
agroalimentarios. 


0 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 0 ¿Sexenio vivo?: NO Nº total de publicaciones: 41 % en Q1: 81% % en Q2: 19% 


Las líneas principales de investigación son el desarrollo y aplicación de métodos de extracción avanzados 
medioambientalmente sostenibles (extracción con disolventes presurizados, extracción con agua subcrítica y 
extracción con fluidos supercríticos, entro otros) para la obtención de compuestos bioactivos a partir de fuentes 
naturales (como son residuos procedentes de la industria alimentaria, frutas, plantas, algas, y bacterias), y el 
desarrollo de un gran número de metodologías analíticas basadas en el uso de cromatografía de líquidos, 
supercrítica y de gases, todas ellas acopladas a diferentes detectores (UV, espectrometría de masas, 
electroquímico y de pulso amperométrico, fluorescencia, y detector de aerosol cargado), los cuales permiten la 
caracterización total de sustancias y extractos naturales complejos. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) Estrategias integradas para la mejora de la calidad, la seguridad y la funcionalidad de los alimentos. Hacia 
una alimentación saludable. Comunidad de Madrid (S2018/BAA-4393, AVANSECAL-II-CM). 01/01/2019-
31/12/2022. Equipo Investigador. 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Plaza, M., Batista, A.G., Cazarin, C.B.B., Sandahl, M., Turner, C., Ostman, E., Merostica Junior, M. 
Characterization of antioxidant polyphenols from Myrciaria jaboticaba peel and their effects on glucose 
metabolism and antioxidant status: A pilot clinical study. Food Chemistry 211, 2016, 185-197. 
(2) Ares, A.M., Bernal, J., Nozal, M.J., Turner, C., Plaza, M.  Fast determination of intact glucosinolates in broccoli 
leaf by pressurized liquid extraction and ultra-high performance liquid chromatography coupled to quadrupole 
time-of-flight mass spectrometry. Food Research International 2015, 76, 498-505. 
(3) Plaza, M., Abrahamsson, V., Turner, C. Extraction and neoformation of antioxidant compounds by pressurized 
hot water extraction from apple byproducts. Journal of Agricultural and Food Chemistry 2013, 61, 5500-5510. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Analítica 
Subáreas de especialización: Análisis Instrumental, Química Verde 


 
Royo Cantabrana, Eva 


Profesora Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Experiencia docente en los Grados de Química y Ciencias Ambientales en asignaturas de 
química general, química inorgánica, catálisis y bioinorgánica. Experiencia Docente en los 
másteres de Química inorgánica molecular (Técnicas de caracterización estructural y Química 
Organometálica) y el máster de Experimentación en Ciencias (Química Biológica, Bioinorgánica). 


2 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 3 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 25 % en Q1: 80% % en Q2: 20% 


Compuestos organometálicos y de coordinación basados en metales de transición con aplicaciones en las 
áreas de catálisis y biomedicina. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


Exploring The Development Of Bis-Oligonucleotides "Clamp" For The Covalent Anchor Of In Vivo Cellular 
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Components. A New Horizon In Anti-Cancer Therapies. Reference Nr: CTQ2015-72625-EXP; MINECO-AEI; 
(01.05.2017-31.10.2019); Miembro del equipo investigador. 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Cristina Elena Petrisor, Enrique Gómez-Bengoa, Eva Royo*, Tomás Cuenca*, Amidosilylcyclopentadienyl 
mono-alkyl Zr compounds: Evidence of a N-assisted 1,3-proton shift olefin isomerization mechanism. 
ORGANOMETALLICS, 28, 2009, 4165-4169. DOI: 10.1021/om900296a. 


(2) Jose F. González-Pantoja, Michael Stern, Andrzej Jarzecki, Eva Royo, Elisa Robles-Escajeda, Armando 
Varela-Ramírez, Renato J. Aguilera, and María Contel* Titanocene-Phosphine Derivatives as Precursors to 
Cytotoxic Heterometallic TiAu2 and TiM (M = Pd, Pt) Compounds. Studies of their Interactions with DNA. 
INORGANIC CHEMISTRY, 2011, 11099-11110. DOI: 10.1021/ic201647h 


(3) Isabel de la Cueva-Alique, Elena de la Torre-Rubio, Laura Muñoz-Moreno, Ana M. Bajo, Lourdes Gude, 
Tomás Cuenca, Eva Royo*, Water soluble, optically active monofunctional Pd(II) and Pt(II) compounds: promising 
adhesive and antimigratory effects on human prostate PC-3 cancer cells DALTON TRANSACTIONS, 48, 2019, 
14279-14293.  


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Inorgánica 
Subáreas de especialización: Química sintética, química organometálica 


 
San Andrés Lledó, María Paz 


Profesora Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Licenciatura y Grado en Química: Química Analítica en Análisis Instrumental, Análisis 
volumétrico y Quimiometría. Además, en especial y durante los últimos años, Toma y 
preparación de muestras para el análisis con Técnicas de extracción y/o preconcentración, 
automatización y sensores en la asignatura “Química Analítica II” de 3º de Grado. 
Máster en Química Fina participación en la asignatura “Técnicas cromatográficas avanzadas e 
hibridación instrumental” y en la actualidad en el master en Investigación en Ciencias en 
“Avances en Cromatografía Líquida y Electroforesis Capilar” en la parte de Cromatografía 
líquida. 


5 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 4 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 43 % en Q1: 65% % en Q2: 25% 


Cromatografía líquida y fluorescencia en medios micelares y con nanomateriales de carbono.  Extracción en 
fase sólida (SPE) sin y con nanomateriales y disoluciones acuosas de tensioactivos.  


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


FUNCIONALIZACION DE GRAFENO Y SUS DERIVADOS CON BIOTENSIOACTIVOS Y COMPUESTOS 
BIOACTIVOS COMO NUEVA HERRAMIENTA PARA LA DETERMINACION DE COMPUESTOS DE INTERES 
BIOLOGICO. MINISTERIO DE CIENCIA, INNOVACIÓN Y UNIVERSIDADES (PGC2018-093375-B-I00). Enero 
2019-diciembre 2021. Investigadora a tiempo completo.  


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Rocío Mateos, Soledad Vera, Ana María Díez-Pascual, María Paz San Andrés. “Graphene solid phase extraction (SPE) of 
synthetic antioxidants in complex food matrices” Journal Food Composition and Analysis (2017) 62, 223-230 
(2) Rocío Mateos, Soledad Vera-López, Miriam Saz, Ana María Díez-Pascual, María Paz San Andrés. “Graphene/sepiolite 
mixtures as dispersive solid-phase extraction sorbents for the analysis of polycyclic aromatic hydrocarbons in wastewater using 
surfactant aqueous solutions for desorption, Journal Chromatography A (2019) 1596, 30-40 
(3) Rocío Mateos, Cristina M. Oliveira, Ana María Díez-Pascual, Soledad Vera-López, María Paz San Andrés, Ricardo J.N. 
Bettencourt da Silva. “Impact of recovery correction or subjecting calibrators to simple preparation on measurement uncertainty: 
PAH determinations in waters”, Talanta (2020) 207, 120274 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Analítica 
Subárea de especialización: Análisis Instrumental 
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Santamaría Angulo, Cristina 


Profesora Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: He impartido las asignaturas: “Conceptos avanzados en Química de la Coordinación y Química 
Organometálica” (3 ECTS, curso 2012-2013) del Master Interuniversitario de Química Inorgánica 
Molecular) y “Retos científicos en Química Organometálica” (5 horas) del Master Universitario en 
Investigación en Ciencias desde el curso 2015-2016 hasta la actualidad. En esta última, se tratan 
los aspectos más relevantes de la activación y funcionalización de dinitrógeno.  


3 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 4 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 33 % en Q1: 88% % en Q2: 12% 


La actividad investigadora que desarrollo en la actualidad se enmarca en la síntesis de sistemas multimetálicos 
de elementos de los grupos 4 y 5 con distintos ligandos (sulfuro, redox active,…), que permitan desarrollar 
reacciones de activación y funcionalización de dihidrógeno y dinitrógeno (H2, N2). 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


PGC2018-094007-B-I00: “Sistemas moleculares multimetalicos para la activacion y funcionalizacion de 
dinitrogeno”. Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades. Departamento de Química Orgánica y Química 
Inorgánica de la Universidad de Alcalá. Duración, desde 01/2019 hasta 12/2021. Cuantía de la subvención: 
64.130,00 € Investigadores principales: Dr. Carlos Yélamos Sánchez y Dra. Cristina Santamaría Angulo. 6 
investigadores participantes. 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Carbó, J. J.; Gómez-Pantoja, M.; Martín, A.; Mena, M.; Ricart, J. M.; Salom-Català, A.; Santamaría C., A 
Bridging bis-Allyl Titanium Complex: Mechanistic Insights into the Electronic Structure and Reactivity, Inorg. 
Chem. 2019, 58, 12157-12166. 
(2) Gómez, M.; González-Pérez, J. I., Hernández-Prieto, C.; Martín, A.; Mena, M.; Santamaría, C.;Temprado, M. 
Molecular Design of Cyclopentadienyl Tantalum Sulfide Complexes, Inorg. Chem. 2019, 58, 5593–5602.  
(3) Gómez, M.; Hernández-Prieto, C.; Martín, A.; Mena, M.; Santamaría, C. Systematic Approach for the 
Construction of Niobium and Tantalum Sulfide Clusters. Inorg. Chem. 2016, 55, 3815-3821. 
 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química inorgánica 
Subáreas de especialización: Química organometálica, Química sintética 


 
Sucunza Sáenz, David 


Profesor Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Docencia en materias de los Grados en Química, Farmacia, Biología Sanitaria, Ingeniería en 
Electrónica y Automática Industrial y Educación Infantil y en los Másteres oficiales en Química 
Fina, Investigación en Ciencias, Formación del Profesorado de E.S.O. y Descubrimiento de 
Fármacos. Ha dirigido cinco tesis doctorales y diecisiete trabajos fin de grado y fin de máster 


1 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 2 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 42 % en Q1: 67 % % en Q2: 24 % 


Ha trabajado en diferentes universidades y centros de investigación de España, EEUU, Alemania, México y 
Reino Unido. En la actualidad es profesor titular del Área de Química Orgánica de la UAH. 
Líneas de investigación: Química y aplicaciones de cationes heteroaromáticos y azaborinos policíclicos; 
búsqueda de nuevas metodologías sintéticas basadas en la utilización de isonitrilos; desarrollo de compuestos 
biactivos frente a dianas implicadas en la enfermedad renal. 
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Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) ‘Aza-heterociclos y aza-borinos: aplicaciones como compuestos bioactivos en la enfermedad renal, tinción celular y 
bioimagen’ (CTQ2017-85263-R). Ministerio de Economía y Competitividad (MINECO). 2018-2020 (3 años). Investigador 
principal: Juan José Vaquero López. Cantidad financiada: 123.420 €. 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) ‘Synthesis, Functionalization, and Optical Properties of 1,2-Dihydro-1-aza-2-boraphenanthrene and Several Highly 


Fluorescent Derivatives’ Abengózar, A.; García-García, P.; Sucunza, D.; Sampedro, D.; Pérez-Redondo, A.; Vaquero, J. J. Org. 
Lett. 2019, 21, 2550-2554. 
(2) ‘Discovery of Potent Calpain Inhibitors Based on the Azolo-imidazolidenone Scaffold’ Gutierrez, S.; Moron, M.; Griera, M.; 
Sucunza, D.; Calleros, L.; García-Jerez, A.; Coderch, C.; Hermoso, F. J.; Burgos, C.; Rodríguez-Puyol, M.; Pascual-Teresa, B.; 
Diez-Marques, M. L.; Jimenez, A.; Toro-Londoño, M.; Rodríguez-Puyol, D.; Vaquero, J. J. Eur. J. Med. Chem. 2018, 157, 946-
959. 
(3) ‘Dibenzopyridoimidazocinnolinium cations: a new family of light-up fluorescent DNA probes’ Bosch, P.; Sucunza, D.; 
Mendicuti, F.; Domingo, A.; Vaquero, J. J. Org. Chem. Front. 2018, 5, 1916-1927. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Orgánica 
Subáreas de especialización: Química Sintética 


 
TABERNERO MAGRO, Mª VANESSA 


Contratado Doctor 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: Durante los últimos años he sido profesora del Máster de iniciación a la investigación en la 
asignatura Retos Científicos en química Organometálica explicando activación de moléculas 
pequeñas (CO2), obtención de bioplásticos (mediante ROP y COROP) y procesos de oxidación 
para desulfurización de combustibles y para obtención de monómeros. Asimismo soy profesora 
del Master Universitario de Ingeniería Industrial en el que imparto Química de Procesos 
Industriales. 


3 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 2 ¿Sexenio vivo?: SI/NO Nº total de publicaciones: 22 % en Q1: % % en Q2: % 


Mi línea investigadora ha estado centrada como campo principal en la CATÁLISIS. He llevado a cabo el diseño 
y la síntesis de catalizadores homogéneos principalmente de metales de grupos de transición, pero también de 
metales de grupos principales. También he trabajado catalizadores heterogéneos derivados de sólidos de tipo 
montmorillonita y los obtenidos por anclaje de los catalizadores homogéneos en soportes variados ( sílices y 
nanopartículas). Los procesos catalíticos han sido variados: polimerización de olefinas, polimerización de éteres 
por apertura de anillo, ambos relacionados con la obtención de polímeros. Otros procesos catalíticos están 
centrados en la oxidación de olefinas para obtener productos de alto valor añadido y la oxidación de sulfuros 
para obtener fármacos o fueles más limpios. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


De residuos agrícolas a bioplásticos avanzados usando catalizadores basados en metales abundantes. RTI2018-
094840-B-C31. Entidad Financiadora:  Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades 
Fecha inicio:  01/01/2019   Fecha fin:  31/12/2021. Soy parte del equipo de trabajo. 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) Irene Reviejo, Vanessa Tabernero, Marta. E. G. Mosquera, Javier Ramos, Tomás Cuenca, Gerardo Jiménez 
“Chiral Titanium(IV) Complexes Containing Polydentate Ligands Based on a- Pinene. Catalytic Activity in 
Sulfoxidation with Hydrogen Peroxide”. Organometallics, 2018, 37, 3437-3449.  


(2) Francisco M. García-Valle, Tomás Cuenca; Marta E.G Mosquera; Vanessa Tabernero, Jesús Cano, Stefano 
Milione. “Biodegradable PHB from rac-beta-Butyrolactone: Highly Controlled ROP Mediated by a 
Pentacoordinated Aluminum Complex”. Organometallics, 2018, 37, 6, 837-840.  
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(3) Vanessa Tabernero, Dolores alba, Pilar Terreros, Tomás Cuenca, Claudimar Camejo. Journal of Molecular 
Catalysis A: Chemical. "Enhanced activity of clays and its crucial role for the activity in ethylene polymerization" 
2014 , 393 , 96-104. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Inorgánica. 
Subárea(s) de especialización: Catálisis, Química Organometálica, Química Verde, Caracterización estructural 


 
Temprado Morena, Manuel 


Profesor Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: El Dr. Temprado ha impartido alrededor de 1500 horas de docencia universitaria en el área de la 
Química Física en diferentes titulaciones de grado (Química, Farmacia, Biología y Magisterio) y 
de máster (extinto Máster Universitario en Química Inorgánica Molecular) en la Universidad de 
Alcalá desde el curso académico 2008-2009 hasta la actualidad. 


1 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 2 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 72 % en Q1: 55,6% % en Q2: 27,8% 


La experiencia investigadora del Dr. Temprado se centra, principalmente, en el estudio a nivel fundamental, 
empleando métodos computacionales basados en la Teoría del Funcional de la Densidad (DFT), de la relación 
estructura-energía, termoquímica, cinética y de los mecanismos de procesos en los que participan complejos 
metálicos como catalizadores con aplicaciones industriales y medioambientales. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) Control mecanoquímico de procesos fotoinducidos (CTQ2016-80600-P) 
Ministerio de Economía y Competitividad (MINECO). 30/12/2016 a 29/6/2020 
Investigador principal: L. M. Frutos (Universidad de Alcalá) 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) T. Palluccio, X. Cai, S. Majumdar, L. Farias-Serafim, N. C. Tomson, K. Wieghardt, C. S. J. Cazin, S. P. Nolan, E. V. Rybak-
Akimova, M. Á. Fernández-González, M. Temprado, B. Captain, C. D. Hoff, Ligand-directed Reactivity in Dioxygen and Water 
Binding to cis-[Pd(NHC)2(h2-O2)], J. Am. Chem. Soc. 2018, 140, 264-276. 
(2) W. J. Transue, A. Velian, M. Nava, C. García-Iriepa, M. Temprado, C. C. Cummins, Mechanism and Scope of 
Phosphinidene Transfer from Dibenzo-7-Phosphanorbornadiene Compounds, J. Am. Chem. Soc. 2017, 139, 10822-10831. 
(3) T. Palluccio, E. V. Rybak-Akimova, S. Majumdar, X. Cai, M. Chui, M. Temprado, J. S. Silvia, A. F. Cozzolino, D. Tofan, A. 
Velian, C. C. Cummins, B. Captain, C. D. Hoff, Thermodynamic and Kinetic Study of Cleavage of the N-O Bond of N-oxides by a 
Vanadium(III) Complex: Enhanced Oxygen Atom Transfer Reaction Rates for Adducts of Nitrous Oxide and Mesityl Nitrile 
Oxide, J. Am. Chem. Soc. 2013, 135, 11357-11372. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Física 
Subárea de especialización: Química organometálica, Catálisis, Química ambiental 


 
Yélamos Sánchez, Carlos 


Profesor Titular de Universidad 
Experiencia docente 


Nº quinquenios: El profesor ha impartido docencia (aprox. 2500 horas) durante 18 cursos académicos como 
responsable en asignaturas de Química (Inorgánica, General y Ambiental) de Licenciaturas o 
Grados en Química, Farmacia o Ciencias Ambientales de la Universidad de Alcalá. Además, ha 
dirigido 4 Tesis Doctorales, 4 Trabajos Fin de Máster y varios Trabajos Fin de Grado. 


3 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 4 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 52 % en Q1: 77% % en Q2: 8% 


El profesor ha participado en 21 Proyectos de Investigación de los cuales 6 son de ámbito nacional (MEC, 
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MCyT, MICINN, MINECO, MCUI) y 7 son de ámbito autonómico (Comunidad de Madrid), en varios de los 
cuales como Investigador Principal. Su labor investigadora se centra en las áreas de Química de la 
Coordinación y Química Organometálica con un énfasis en la síntesis de complejos hidruro, imido y nitruro de 
los primeros grupos de transición que puedan ser utilizados en la activación y funcionalización de dinitrógeno. 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


(1) Título: Sistemas Moleculares Multimetálicos para la Activación y Funcionalización de Dinitrógeno. Entidad 
financiadora: Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades (MCIU). Referencia: PGC2018-094007-B-I00. 
Fechas del proyecto: Enero 2019 - Diciembre 2021. Tipo de participación: Investigador Principal. 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) E. del Horno, J. Jover, M. Mena, A. Pérez-Redondo, C. Yélamos. Ammonia-Borane Derived BN Fragments 
Trapped on Bi- and Trimetallic Titanium(III) Systems. Chemistry A European Journal 2019, 25, 7096-7100. 


(2) M. González-Moreiras, M. Mena, A. Pérez-Redondo, C. Yélamos. Cleavage of Dinitrogen from Forming Gas 
by a Titanium Molecular System under Ambient Conditions. Chemistry A European Journal 2017, 23, 3558-
3561. 


(3) M. Greño, E. del Horno, M. Mena, A. Pérez-Redondo, V. Varela-Izquierdo, C. Yélamos. Group 4 Half-
Sandwich Tris(trimethylsilylmethyl) Complexes: Thermal Decomposition and Reactivity with N,N,-
Dimethylamine-Borane. Inorganic Chemistry 2017, 56, 11220-11229. 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de Conocimiento: Química Inorgánica 
Subárea de Especialización: Catálisis; Química Organometálica 


 
Vaquero López, Juan José  
Catedrático de Universidad 


Experiencia docente 


Nº quinquenios: Síntesis Orgánica (grado Quimica, 20 años) 
Metodologías y Tecnologías Sintéticas de bajo impacto ambiental (postgrado, 15 años) 
Escalado Químico de Productos y Procesos (postgrado, 6 años) 


6 


Perfil investigador 


Nº sexenios: 6 ¿Sexenio vivo?: SI Nº total de publicaciones: 185 % en Q1: 73% % en Q2: 25% 


Síntesis Orgánica con Microondas 
Valorización de residuos biomásicos. Pirolisis con microondas  
Organocatálisis y catálisis metálica en ciclaciones y heterociclaciones 
Desarrollo de metodología sintética en química heterocíclica 


Proyecto actual o reciente del Plan Nacional o equivalente (título, financiador, referencia, periodo, tipo de participación): 


Denominación del proyecto: Obtención de bioproductos hipocarbónicos avanzados por medio de 
la transformación de residuos y subproductos biomásicos  
Investigador/es responsable/es: Juan J. Vaquero López/Manuel Peinado Lorca 
Entidad/es financiadora/s: MINECO, RETOS, RTC-2016-5823-5  
Empresa Responsable: Grupo Layna Gestión de Residuos, S. L. 
Fecha de inicio: 01/11/2016  Fecha fin: 31/12/2019 
Cuantía total: 161.174,10 € 


Tres publicaciones representativas, seleccionadas de los últimos 10 años (autores, título, revista, año, volumen. páginas): 


(1) M. Soledad Garre, David Sucunza, Enrique Aguilar, Patricia- García-García, Juan J. Vaquero 
Regiodivergent Electrophilic Cyclizations of Alkynylcyclobutanes for the Synthesis of Cyclobutane-Fused O-Heterocycles 
J. Org. Chem. 2019, 84(9), 5712-5725. DOI: 10.1021/acs.joc.9b00618 
Tipo de producción: Artículo    Revista dentro del 25%: Si 
(2) María T. Martín, Ana B. Sanz, Leonor Nozal, Flor Castro, Raúl Alonso, Juan L. Aguirre, Sergio D. González, M. Paz Matía, 
José L. Novella, Manuel Peinado, Juan J. Vaquero 
Microwave-assisted pyrolysis of Mediterranean forest biomass waste: Bioproduct characterization 
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J. Anal. Appl. Pyrolysis., 2017, 127, 278-285. DOI:10.1016/j.jaap.2017.07.024 
Tipo de producción: Artículo    Revista dentro del 25%: Si 
(3) Gutierrez, Sara; Coppola, Anna; Sucunza, David; Burgos, Carolina; Vaquero, Juan J. 
Synthesis of 1-Substituted Isoquinolines by Heterocyclization of TosMIC Derivatives: Total  
Synthesis of Cassiarin A 
Org. Lett. 2016, 18 (14), 3378–3381. DOI: 10.1021/acs.orglett.6b01521    
Tipo de producción: Artículo    Revista dentro del 25%: Si 


Áreas de especialización dentro del Máster 


Área de conocimiento: Química Orgánica 
Subáreas de especialización: Química Sintética, Química verde 
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6. PERSONAL ACADÉMICO 
 
6.2. Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el 
plan de estudios propuesto. 


OTRO PROFESORADO 


Para impartir aspectos puntuales de las asignaturas optativas, se contará con profesionales e 
investigadores reconocidos en el campo de estudio del Máster de centros, tanto públicos como 
privados, ajenos a la UAH (ICP-CSIC, Imdea Energía, Imdea Agua, Repsol, etc.), con los que los 
grupos de investigación del IQAR mantienen o han mantenido colaboraciones en los últimos años. 


 


PERSONAL DE APOYO 


Además del profesorado, se cuenta con otros recursos humanos para el correcto desarrollo del 
Máster Universitario en Investigación en Ciencias.  


Personal propio del Instituto de Investigación Química "Andrés M. del Río": 


2 técnicos de Laboratorio del programa YEI. 


1 gestor de I+D del programa YEI. 


Personal de apoyo disponible en el Dpto. de Química Orgánica y Química Inorgánica: 


4 técnicos de Laboratorio. 


2 puestos de personal administrativo con la categoría de Negociado de Gestión. 


Personal de apoyo disponible en el Dpto. de Química Analítica, Química Física e Ingeniería 
Química: 


2 técnicos de Laboratorio. 


2 puestos de personal administrativo con la categoría de Negociado de Gestión. 


 


La gestión administrativa del máster será realizada por el personal administrativo de los 
departamentos, en turno rotatorio anual. Los cursos prácticos de asignaturas obligatorias y optativas 
serán atendidos por los técnicos del laboratorio en el que se desarrollen. Los técnicos del IQAR 
servirán de apoyo a las labores realizadas en los TFM que se realicen en los grupos de investigación 
del IQAR. El gestor de I+D del IQAR colaborará en la puesta en marcha del Máster, especialmente en 
los contactos con los centros colaboradores  
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 
 


7.1. Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios disponibles 


Este estudio es ofertado por el Instituto de Investigación Química "Andrés M. del Río" (IQAR) en 
coordinación con los dos departamentos que soportan la propuesta, Departamento de Química 
Analítica, Química Física e Ingeniería Química y Departamento de Química Orgánica y Química 
Inorgánica. El IQAR cuenta con los medios materiales que aportan sus grupos de investigación, 
mientras que los departamentos aportan los espacios físicos para la docencia experimental y la 
docencia de aula en pequeños grupos. Los departamentos, así como la mayoría de los grupos de 
investigación del IQAR, se ubican físicamente en el edificio Polivalente de Química (área de 
conocimiento de Ingeniería Química y una parte del área de Química Analítica) y en el edificio de 
Farmacia (áreas de Química Física, Química Inorgánica, Química Orgánica y parte del área de Química 
Analítica) del Campus Científico-Tecnológico de la Universidad de Alcalá, situados ambos a unos pocos 
metros de distancia. Estos edificios cuentan además con aulas de mayor capacidad, aulas de 
informática, salas de reuniones, biblioteca, cafetería y otras salas de uso compartido. Por tanto, el 
Máster cuenta con la infraestructura de aulas, laboratorios, biblioteca, etc. necesaria para 
abordar el Máster con garantía de calidad y teniendo en cuenta las nuevas metodologías 
docentes. 


 


DESCRIPCIÓN DE LOS ESPACIOS DISPONIBLES EN LOS EDIFICIOS POLIVALENTE DE QUÍMICA Y DE 
FARMACIA 


Los espacios e instalaciones disponibles en estos edificios se resumen en el siguiente cuadro: 


 


EDIFICIO POLIVALENTE DE QUÍMICA 


3 aulas para grupos grandes (con capacidad para 80 personas) 
2 aulas para grupos medianos 


7 aulas para grupos reducidos (unas 30 personas) 
4 laboratorios docentes de uso compartido 


1 aula de informática 
1 sala de juntas 


EDIFICIO DE FARMACIA 


8 aulas grandes (>100 alumnos) 
2 aulas pequeñas (≈ 40 alumnos) 


2 aulas de informática 
1 sala de juntas 


cafetería-restaurante 
biblioteca 


Todas las aulas están equipadas con los medios audiovisuales necesarios (megafonía, cañones de 
proyección, ordenadores…) y disponen de conexión inalámbrica y por cable de alta velocidad a Internet. 
Se cuenta, además, con seminarios para la realización de tutorías individuales y colectivas, así como 
con Salas de Juntas para la celebración de reuniones de coordinación del profesorado.  
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Se dispone también de 3 aulas de informática equipadas con ordenadores y los programas necesarios 
para la impartición de las clases. Una de las salas está dedicada de forma exclusiva a tareas docentes 
y cuenta con 20 puestos con ordenadores. Las otras dos salas son de uso compartido entre docencia 
y uso libre del alumnado.  


Adicionalmente, se dispone también de servicio de reprografía y de servicio de cafetería. 


 


DESCRIPCIÓN DE LOS ESPACIOS E INSTALACIONES DISPONIBLES EN LOS DEPARTAMENTOS 


Los laboratorios docentes ubicados en el edificio Polivalente-Química, junto con los laboratorios que 
las áreas de química tienen en el edificio de Farmacia, garantizarán la correcta impartición del Máster 
que se propone. Estos laboratorios tienen una capacidad para unos 30- 40 estudiantes, cada uno, y 
están dotados con el material necesario para la realización de las prácticas. 


Se dispone, además, de laboratorios de investigación donde se desarrollan las líneas de 
investigación que se han detallado en la memoria. Estos laboratorios disponen de material básico 
además de la instrumentación avanzada que se detalla a continuación: 


• El área de Química Analítica dispone de 290 m2 de laboratorios de investigación, con 
equipamiento moderno y especializado para llevar a cabo el análisis y caracterización de 
sistemas químicos. Estos laboratorios disponen de cromatógrafos de líquidos, cromatógrafo de 
gases, equipos de electroforesis capilar, electroforesis en gel e isoelectroenfoque, 
espectrómetros de masas, espectrofotómetros de absorción molecular y atómica UV-vis, 
espectrofluorímetros, equipos electroquímicos, equipo de extracción con líquidos presurizados, 
etc. Asimismo, se dispone de la instrumentación necesaria para llevar a cabo tratamientos de 
muestra complejos y para el desarrollo de microchips analíticos y de sensores y biosensores. 
El área dispone además de unos 320 m2 de laboratorios de prácticas, así como de dos 
seminarios para impartir docencia en grupos reducidos. 


• El área de Química Física dispone de 493 m2 de laboratorios de investigación, con 
equipamiento especializado en la síntesis y caracterización de polímeros, medidas de 
fluorescencia en estado estacionario y resuelto en el tiempo, así como equipamiento de 
supercomputación, además de equipamiento de cálculo científico en el Centro de Cálculo de la 
Universidad de Alcalá. El área dispone además de unos 200 m2 de laboratorios de prácticas, 
así como un aula pequeña de informática con 11 ordenadores para uso docente. 


• El área de Química Inorgánica dispone de 512 m2 de laboratorios de investigación que cuentan 
con equipamiento para la síntesis, estudio y caracterización de compuestos organometálicos: 
4 cajas secas con 14 puestos, 40 puestos dotados con línea de argón/vacío, equipos de 
espectroscopia IR, cromatografía de gases y varios reactores. El área dispone además de unos 
491 m2 de laboratorios de prácticas, y de tres seminarios para impartir docencia en grupos 
reducidos. 


• El área de Química Orgánica dispone de 763 m2 con infraestructuras y equipamientos para 38 
puestos de trabajo convenientemente dotados para el desarrollo de las líneas de investigación 
en Química Médica, Química Organometálica, Química Supramolecular y Electroquímica 
Orgánica; como equipamiento general se dispone de rotavapores, equipamiento para 
purificaciones y separaciones (HPLC) e instrumentación para métodos sintéticos de alta 
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productividad (Química Combinatoria y Microondas). El área dispone además de unos 300 m2 
de laboratorios de prácticas, y de un seminario para impartir docencia en grupos reducidos. 


• El área de Ingeniería Química dispone dispone unos 250 m2 de laboratorios de investigación, 
dotados de infraestructuras y equipamientos para el desarrollo de las líneas de investigación 
en eliminación, control y valoración de contaminantes y la evaluación de sus efectos sobre el 
medio ambiente. Se dispone de los equipos necesarios para realizar tratamientos mediante 
ozonización, radiación ultravioleta, procesos electroquímicos, tecnologías de membranas y 
reactores biológicos, así como los equipamientos para el control y la monitorización de los 
procesos. El área dispone además de unos 320 m2 de laboratorios de prácticas, así como un 
seminario para impartir docencia en grupos reducidos. 


 


CENTROS DE APOYO A LA INVESTIGACIÓN 


Adicionalmente, hay que añadir los laboratorios de los Centros de Apoyo a la Investigación de la 
UAH, principalmente el Centro de Apoyo a la Investigación en Química (CAI en Química) y el 
Centro de Química Aplicada y Biotecnología (CQAB). Estos centros cuentan con la instrumentación 
necesaria para realizar los experimentos planteados, así como el personal técnico de apoyo que 
asesorará a los alumnos en todo momento. 


• El CAI en Química está constituido por cinco unidades: el Centro de Espectroscopía de RMN, 
el Laboratorio de Difracción de Rayos X, el Centro de Análisis Químico y Microbiológico, el 
Centro de Espectrometría de Masas y Análisis Elemental y el Taller de Vidrio. Estas unidades 
prestan servicios a los grupos de investigación de la Universidad de Alcalá con la finalidad de 
que puedan realizar una investigación de calidad y competitividad. El CAI en Química pertenece 
a la Red de Laboratorios e Infraestructuras de la Comunidad de Madrid.  


• El CQAB cuenta con más de 3000 m2 de superficie y posee infraestructuras destinadas al 
escalado de procesos químicos, determinaciones analíticas complejas y desarrollo de 
proyectos biotecnológicos. La actividad del CQAB está orientada a la colaboración Universidad-
Empresa, promoviendo la incorporación de nuevas tecnologías “limpias” al sector industrial 
Químico-Farmacéutico y relacionados. Esta planta dará soporte para el desarrollo del Máster. 


 


MEDIOS BIBLIOGRÁFICOS 


La Universidad de Alcalá cuenta con tres bibliotecas especializadas en Ciencias Experimentales 
donde se pueden consultar las principales revistas internacionales de investigación en las áreas de 
estudio de este Máster. Los fondos bibliográficos de investigación química se encuentran 
principalmente en la biblioteca del edificio de Farmacia que dispone de 349 puestos de lectura, de un 
depósito de monografías antiguas y revistas, 6 puestos para la investigación y 3 salas de trabajo en 
grupo, ordenadores para consultar el catálogo y de uso individual, portátiles para préstamo, 2 
fotocopiadora-impresoras, escáner y máquina de autopréstamo. Se dispone de acceso online desde 
cualquier ordenador del campus o vía “red virtual” desde cualquier punto de Internet para todos los 
profesores y alumnos de la Universidad a las principales bases de datos de química (ISI, SciFinder), 
así como a las principales revistas científicas, incluyendo todas las de la American Chemical Society, 
Elsevier y un buen número de la Royal Society of Chemistry y Wiley-VCH. En el 2014 se inauguró el 
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Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigación (CRAI), cuyas instalaciones pueden ser 
consultadas en http://www.uah.es/biblioteca/biblioteca/crai.html. 


 


RELACIÓN DE EMPRESAS CON LAS QUE LA UAH MANTIENE CONVENIO PARA LA REALIZACIÓN DE 
PRÁCTICAS EN EL MARCO DE LOS ESTUDIOS DE QUÍMICA 


 
ACEMSA 
ACERINOX EUROPA, S.A.U. 
ALMAZARAS DE LA SUBBÉTICA 
ALKEMI, S.A. 
AMBITEC LABORATORIO MEDIOAMBIENTAL, S.A. 
ANTONIO DOMBRIZ ARQUITECTURA TÉCNICA S.L. 
APPLUS NORCONTROL S.L.U. 
AQUIMISA, S.L. 
ASESORAMIENTO Y CERTIFICACIÓN DE ENSAYOS METALÚRGICOS, S.L. 
AVALON SPAIN 
BASF Coating, S.A. 
CAOBAR S.A. 
CEPSA 
CNAT (CENTRALES NUCLEARES ALMARAZ-TRILLO, A.I.E.) 
COMPOSAN Industrial y Tecnología 
CRISMALIS, S.L. 
DERIVADOS ASFÁLTICOS NORMALIZADOS, S.A. (DANOSA) 
Desarrollos Alimentarios FRUMEN 
DSM Nutritional Products Iberia, S.A. 
EMPRESA DE RESIDUOS RADIACTIVOS, S.A. (ENRESA) 
EMSUR 
EXIDE TECHNOLOGIES S.L.U. 
FAUNIA 
GENERAL MOTORS ESPAÑA, S.L.U. 
GUICA, S.L. 
GVC Gestión y Valorización Integral del Centro, SL 
HERO ESPAÑA, S.A. 
HIJOS DE ANTONIO LOPEZ S.L 
IBERIAN BEAUTY WAX, S.L. 
INDUSTRIAS QUÍMICAS PERLACOS, S.L. 
KLUTHE IBERICA, S.A.U.  
LABORATORIOS ALCALA FARMA S.L. 
LABORATORIOS MEDICAMENTOS INTERNACIONALES S.A. 
LABORATORIOS SPARCHIM, S.L. 
LAFARGE CEMENTOS, S.A.U. 
LAPIMOR MATERIALES, S.L. 
LICONSA, S.A. 
MCNEIL IBÉRICA, S.L.U. 
MEGALAB MEDIO AMBIENTE 
Mecanizados Escribano, S.L. 
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MEDA PHARMA, S.A. 
Mixer&Pack 
NUEVAS TECNOLOGÍAS DE GESTIÓN ALIMENTARIA, S.L. 
NUTEGA, S.L. 
NUTREXPA, S.L. 
OBRIST IBERIA, S.L. 
OHL MEDIO AMBIENTE 
OCV-Reinforcements Alcala Spain, SL 
Optimal Care S.A. 
Quesos Sanabria 
REPSOL 
RISI, S.A. 
ROVI (Antigua Frosst Ibérica S.A.) 
SAAR GUMI IBERICA 
Saint-Gobain Cristalería, S.A. 
SELENA IBERIA, S.L.U. (QUILOSA) 
SEPIOL S.A. 
SEIRE PRODUCTS, SL. 
SGC Manufacturing 
SOUDAL QUIMICA 
SYLENTIS 
SYNERON-CANDELA, S.A. 
TEKNIA AZUQUECA, S.L. 
TRATAMIENTOS MEDIOAMBIENTALES HERMO, S.L. 
VEOLIA WATER SYSTEMS IBERICA S.L. 
VIDACORD, S.L. 
VISAN INDUSTRIAS ZOOTÉCNICAS, S.L. 
WILO IBERICA, S.A. 
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8. RESULTADOS PREVISTOS 
 
Justificación de los Indicadores Propuestos:  


Tasa de graduación (porcentaje de estudiantes que finalizan la enseñanza en el tiempo previsto en el 
plan de estudios o en un año académico más en relación con su cohorte de entrada). 


La estimación de los resultados previstos se basa en la experiencia de los Másteres Universitarios que 
se han impartido en los últimos años en el área de la química en la Universidad de Alcalá: Máster 
Interuniversitario en Química Inorgánica Molecular, Máster Universitario en Química Fina y Máster 
Universitario en Descubrimiento de Fármacos.  


Las previsiones, sin embargo, se han ajustado algo a la baja en comparación con las obtenidas en 
estos másteres, cuyas tasas de graduación y eficiencia eran muy próximas al 100%. La demanda de 
los dos primeros másteres (ya extinguidos) no era muy alta (entre 10-15 alumnos por año en cada uno), 
pero su enfoque principal a la formación investigadora hacía que sus estudiantes estuvieran 
especialmente motivados. Por otra parte, el tercero cuenta con una fuerte demanda, lo que hace muy 
selectivo su acceso. 


Como se ha resaltado en la justificación del título, el presente máster pretende ofrecer una formación 
mixta que sea adecuada tanto a estudiantes cuyo fin sea dirigirse directamente al mercado laboral como 
a estudiantes cuyo objetivo sea proseguir una carrera investigadora. El objetivo es aumentar los niveles 
de matriculación de másteres previos, pero ello puede suponer también un ligero descenso en las tasas 
de éxito. Por ello, pensamos que una tasa de graduación mínima de en torno al 85% puede ser 
razonable. 


 


Tasa de abandono (relación porcentual entre el número total de estudiantes de una cohorte de nuevo 
ingreso que debieron obtener el título el año académico anterior y que no se han matriculado ni en ese 
año académico ni en el posterior). 


La experiencia anterior nos indica que la mayor parte de estudiantes que no se gradúan en el tiempo 
previsto es porque abandonan tempranamente sus estudios al no corresponderse con sus expectativas. 
Por ello, calculamos una tasa de abandono cercana al 10%. 


 


Tasa de eficiencia (relación porcentual entre el número total de créditos del plan de estudios a los que 
debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de graduados de un determinado 
año académico y el número total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse). 


La experiencia anterior indica que los estudiantes de Máster suelen finalizar sus estudios con un escaso 
grado de repetición de asignaturas. Los casos que no acaban sus estudios en el tiempo previsto son 
esencialmente los de los estudiantes que los abandonan. Por ello, la tasa de eficiencia podría situarse 
en torno al 95% aproximadamente. 
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I. COMUNIDAD DE MADRID


C) Otras Disposiciones


Universidad de Alcalá


18 RESOLUCIÓN de 19 de marzo de 2018, del Rector de la Universidad de Alcalá,
sobre delegación de competencias en diversos órganos de gobierno unipersona-
les de esta Universidad.


El artículo 20.1 de la vigente Ley Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universi-
dades (modificada por Ley 4/2007, de 12 de abril), configura al Rector como máxima auto-
ridad académica de la Universidad y le otorga las competencias de dirección, gobierno y
gestión de la misma, atribuyéndole, igualmente, entre otras, cuantas competencias no sean
expresamente atribuidas a otros órganos.


En desarrollo de esta previsión legal, el artículo 21.1 de los vigentes Estatutos de la
Universidad de Alcalá (aprobados por Decreto 221/2003, de 23 de octubre, del Consejo de
Gobierno de la Comunidad de Madrid), recoge toda la suerte de competencias que se con-
fieren al Rector de la Universidad de Alcalá.


Al objeto de lograr una mayor agilidad y eficacia en la gestión de la actividad univer-
sitaria, al tiempo que para facilitar el cumplimiento de los fines institucionales, se ha valo-
rado la necesidad y conveniencia de que el Rector de la Universidad de Alcalá lleve a cabo
la delegación de algunas de sus competencias en determinados órganos unipersonales de
gobierno de la Universidad, por lo que, en aplicación de lo dispuesto en el artículo 9 de la
vigente Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Jurídico del Sector Público, en relación
con lo previsto en los artículos 22.1, 26.9, 29.2 y 30.8 de los citados Estatutos de la Univer-
sidad de Alcalá, este Rectorado


RESUELVE


Primero


Delegar en el/la Vicerrector/a de Personal Docente e Investigador:


a) Las competencias en materia de personal docente e investigador universitario, ex-
cepto las legalmente indelegables.


b) La ejecución de los acuerdos de la Comisión de Personal Docente e Investigador.
c) La gestión de los programas de movilidad del Personal Docente e Investigador.
d) La suscripción, en nombre de la Universidad de Alcalá, de contratos de Personal


Docente e Investigador y del Personal Investigador.
e) La creación, ordenación y coordinación de Departamentos Universitarios, así


como la relación con los mismos.
f) La suscripción, en nombre de la Universidad de Alcalá, de convenios, declaracio-


nes de intereses o pactos en materias de su competencia con carácter general.


Segundo


Delegar en el/la Vicerrector/a de Investigación y Transferencia:


a) La ordenación y coordinación de las actividades y convocatorias de investigación,
a través de los departamentos, grupos de investigación, institutos universitarios de
investigación y centros de apoyo a la investigación.


b) La planificación, ordenación y gestión de la Escuela de Doctorado.
c) La ordenación y coordinación de las cátedras extraordinarias.
d) La coordinación y gestión de la Biblioteca Universitaria.
e) La ejecución de los acuerdos de la Comisión de Investigación.
f) La ordenación y coordinación de las actividades de transferencia de conocimiento


e innovación y la gestión y seguimiento de los parques científicos y tecnológicos.
g) La gestión y dirección de la OTRI.
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h) La gestión y seguimiento de las solicitudes de patentes, marcas y registros de la
Universidad de Alcalá ante la Oficina Española de Patentes y Marcas u otras ofi-
cinas o registros oficiales de propiedad industrial y/o intelectual.


i) La suscripción, dentro del ámbito de competencias delegadas en este Vicerrecto-
rado, de convenios, contratos y acuerdos, tanto de cesión de titularidad de dere-
chos de explotación de una obra o invención, que se suscriben con los autores o
inventores de la misma en beneficio de la Universidad, como de licencia de pro-
piedad industrial y/o intelectual.


j) La suscripción, en nombre y representación de la Universidad de Alcalá, de cuan-
tos documentos públicos o privados sea legalmente necesario formalizar para la
constitución de empresas de base tecnológica, así como de todos aquellos otros
que se deriven de los anteriores.


k) La suscripción, en nombre de la Universidad de Alcalá, de convenios, declaracio-
nes de intereses o pactos en materias de su competencia con carácter general.


Tercero


Delegar en el/la Vicerrector/a de Estudios de Grado y Estudiantes:
a) La planificación, ordenación académica general y gestión de la oferta docente de


las titulaciones de Grado.
b) La creación, ordenación y coordinación de Facultades, Escuelas y Centros docen-


tes de la Universidad de Alcalá.
c) La organización del acceso de los estudiantes a la Universidad.
d) Las Secretarías de Estudiantes, matriculación, actas, convalidación de estudios y


becas.
e) La aplicación de las normas de permanencia.
f) La gestión de las Prácticas Externas y la Orientación Psicopedagógica.
g) Las relaciones con los estudiantes y la representación ordinaria ante los órganos y


organizaciones estudiantiles.
h) El apoyo y la orientación al estudiante.
i) La adscripción de centros externos y la ordenación y coordinación de los mismos.
j) La ejecución de los acuerdos de la Comisión de Docencia.
k) La suscripción, en nombre de la Universidad de Alcalá, de convenios, declaracio-


nes de intereses o pactos en materias de su competencia.


Cuarto


Delegar en el/la Vicerrector/a de Estudios de Posgrado:
a) La planificación, ordenación académica general y gestión de la oferta docente de


los Másteres Universitarios.
b) El impulso, gestión y tramitación de los planes de estudio de Enseñanzas no Re-


gladas, de Educación Permanente y de Posgrado propio.
c) La planificación, ordenación y gestión de la Escuela de Posgrado.
d) La ejecución de los acuerdos de la Comisión de Estudios de Posgrado.
e) La gestión ordinaria de la oferta docente y seguimiento de la actividad docente de


Posgrado, acceso a Estudios Propios, matriculación de alumnos y actas, convali-
daciones y adaptaciones de estudios, becas, solicitudes de títulos y devolución de
precios públicos, convocatorias extraordinarias, reclamaciones de exámenes y
permanencia de Estudios Propios y Programas de Formación Continua.


f) La ejecución de los acuerdos de la Comisión de Estudios Propios.
g) La suscripción, en nombre de la Universidad de Alcalá, de convenios, declaracio-


nes de intereses o pactos en materias de su competencia.


Quinto


Delegar en el/la Vicerrector/a de Gestión de la Calidad:
a) La organización, planificación, gestión y seguimiento de los Sistemas de Calidad


de Grados, Másteres y Doctorado.
b) La organización, planificación, gestión y seguimiento de los Sistemas de Calidad


de los Estudios Propios y otras enseñanzas no regladas.
c) Los procesos de verificación y de modificación de las titulaciones de Grado y Posgrado.
d) La gestión de la renovación de la acreditación de las titulaciones oficiales.
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e) La gestión de los procedimientos de acreditación institucional.
f) La gestión de los programas de formación y evaluación del profesorado universitario.
g) La planificación e implementación de procedimientos de calidad en los diferentes


ámbitos de la universidad.
h) La coordinación del Servicio de Traducción de la Universidad y las relaciones con


las instituciones externas relativas a lenguas.
i) La suscripción, en nombre de la Universidad de Alcalá, de convenios, declaracio-


nes de intereses o pactos en materias de su competencia.


Sexto


Delegar en el/la Vicerrector/a de Estrategia y Planificación:
a) La elaboración y propuesta de nuevas estrategias en estudios de Grado, Másteres


Universitarios y enseñanzas no regladas.
b) La elaboración y propuesta de nuevas estrategias en los programas de doctorado,


programas de investigación y en la captación y retención de talento investigador.
c) La planificación, implementación y coordinación de metodologías de enseñanza


on-line.
d) La planificación y gestión de los medios informáticos y los equipamientos tecno-


lógicos de la Universidad.
e) La planificación y coordinación de Programas de Innovación Docente y Apoyo a


la Docencia presencial y virtual.
f) La creación, ordenación y coordinación de Centros de Apoyo a la Docencia.
g) Las competencias que corresponden al Rector como Presidente de la Mesa de


Contratación.
h) La suscripción, en nombre de la Universidad de Alcalá, de convenios, declaracio-


nes de intereses o pactos en materias de su competencia.


Séptimo


Delegar en el/la Vicerrector/a de Relaciones Internacionales:
a) El establecimiento de relaciones académicas, culturales o científicas con las insti-


tuciones extranjeras y el desarrollo de programas internacionales de cooperación
académica y científica.


b) El desarrollo e impulso de programas de intercambio internacional de profesores,
investigadores y estudiantes, en colaboración con los Vicerrectorados con compe-
tencias en estas materias.


c) La planificación, gestión y seguimiento de actuaciones conducentes a un recono-
cimiento y expansión internacional de las titulaciones de Grado y Posgrado de la
Universidad de Alcalá, en colaboración con los Vicerrectorados con competencias
en estas materias.


d) La coordinación del Centro de Lenguas Extranjeras.
e) La suscripción, en nombre de la Universidad de Alcalá, de convenios, declaracio-


nes de intereses o pactos en materias de su competencia.


Octavo


Delegar en el/la Vicerrector/a de Campus de Guadalajara y Relaciones Institucionales:
a) La representación ordinaria del Rector ante las autoridades locales, provinciales y


regionales de la Comunidad Autónoma de Castilla-La Mancha.
b) Las relaciones con las instituciones regionales y locales.
c) La coordinación de todos los centros de la Universidad en la Comunidad Autóno-


ma de Castilla-La Mancha, incluida la responsabilidad del centro de coste desti-
nado a su Campus.


d) La coordinación de todas las actividades docentes, investigadoras y de extensión
universitaria en las sedes de la Universidad en la Comunidad Autónoma de Castilla-
La Mancha.


e) La suscripción, en nombre de la Universidad de Alcalá, de convenios, declaracio-
nes de intereses o pactos en materias de su competencia.
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Noveno


Delegar en el/la Vicerrector/a de Políticas de Responsabilidad Social y Extensión Uni-
versitaria:


a) La dirección de las políticas de Discapacidad e Integración.
b) Las políticas de sostenibilidad medioambiental.
c) Las políticas de transparencia institucional.
d) La cooperación y el voluntariado.
e) La coordinación de las actividades culturales y de extensión universitaria.
f) La presidencia del Comité de Publicaciones.
g) La suscripción, en nombre de la Universidad de Alcalá, de convenios, declaracio-


nes de intereses o pactos en materias de su competencia.


Décimo


Delegar en el/la Vicerrector/a de Economía, Emprendimiento y Empleabilidad:
a) El diseño y supervisión de la política económica de la universidad en coordinación


con la Gerencia.
b) La elaboración de las líneas presupuestarias y la programación plurianual, en cola-


boración con la Gerencia y el Vicerrectorado de Estrategia y Planificación.
c) La colaboración con la Gerencia en las relaciones con la Fundación General y las


empresas de la Universidad.
d) Las relaciones de la universidad con el sector productivo y las empresas.
e) Las políticas de empleabilidad y emprendimiento.
f) La gestión de la Orientación Profesional.
g) Las políticas de mecenazgo.
h) La coordinación del servicio Alumni.
i) La suscripción, en nombre de la Universidad de Alcalá, de convenios, declaracio-


nes de intereses o pactos en materias de su competencia.


Undécimo


Delegar en el/la Secretario/a General:
a) La dirección de las políticas de Igualdad.
b) La dirección y supervisión de la política de Protección de Datos.
c) La elaboración de la Memoria anual de la Universidad.
d) La expedición de Títulos Propios establecidos en la Universidad de Alcalá.
e) La suscripción, en nombre de la Universidad de Alcalá, de convenios, declaracio-


nes de intereses o pactos en materias de su competencia.


Duodécimo


Delegar en el/la Gerente:
a) La ordenación y autorización del gasto de la Universidad.
b) La aprobación y vigilancia de las inversiones en obras, mobiliario y equipos de la


Universidad.
c) Las competencias en materia de personal de administración y servicios que los Es-


tatutos de la Universidad atribuyen al Rector, con las excepciones previstas en los
mismos.


d) La coordinación de la Administración Electrónica.
e) La suscripción de convenios con otras instituciones y/o entidades, públicas o pri-


vadas, sobre las materias comprendidas en los apartados anteriores, previa la tra-
mitación legal oportuna.


Decimotercero


En su respectivo ámbito funcional, los Vicerrectores, el Secretario General y el Geren-
te desempeñarán los cargos de representación en cualesquiera órganos colegiados de enti-
dades públicas o privadas para los que resulte llamado el Rector por las respectivas normas
de funcionamiento de aquellos, en atención a la delegación en cada caso otorgada y a lo que
dispongan de forma expresa a este respecto dichas normas.
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Decimocuarto


Todas las competencias que resultan objeto de delegación en la presente Resolución
podrán ser en cualquier momento objeto de avocación por el Rector, conforme a lo previs-
to en el artículo 10 de la vigente Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Jurídico del Sec-
tor Público.


Decimoquinto


De conformidad con lo establecido en el artículo 9 de la misma Ley 40/2015, de 1 de
octubre, no podrán delegarse las competencias que se ejerzan por delegación.


Decimosexto


Las resoluciones administrativas adoptadas en uso de la presente delegación indicarán
expresamente esta circunstancia, con cita de esta Resolución y se considerarán dictadas por
el órgano delegante.


Decimoséptimo


Quedan derogadas y sin efecto las Resoluciones del Rector de la Universidad de Alca-
lá de 9 de septiembre de 2015 (BOLETÍN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID de 15 de
septiembre de 2015) y de 1 de abril de 2016 (BOLETÍN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE
MADRID de 18 de abril de 2016), sobre Delegación de Competencias, así como todas aque-
llas Resoluciones de Delegación de Competencias en órganos de carácter unipersonal que
se opongan o contraríen a lo dispuesto en la presente Resolución.


Decimoctavo


La entrada en vigor de la presente Resolución tendrá lugar el día 20 de marzo de 2018,
sin perjuicio de su posterior publicación en el BOLETÍN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE
MADRID y en el “Boletín Oficial de la Universidad de Alcalá”.


Alcalá de Henares, a 19 de marzo de 2018.—El Rector, José Vicente Saz Pérez.
(03/10.728/18)
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